GRADEVINSKO - ARHITEKTONSKI FAKULTET

Katedra za metalne i drvene konstrukcije
Kolegij: SPREGNUTE KONSTRUKCIJE

Spregnute konstrukcije: celik-Celik



ZADATAK

Potrebno je izvrsiti dimenzioniranje €eli€nog nosaca na slici. Nosac je u prvoj fazi
opterecen stalnim i korisnim opterec¢enjem (g+k) s danim vrijednostima. U drugoj fazi
nosac se opterecuje dodatnim korisnim opterecenjem (g+k+Ak). Potrebno je dati dokaz
nosivosti Celiénog nosaca (krajnje grani¢no stanje i grani€no stanje uporabljivosti) za
obje faze opterecenja.
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Opterecenja:

9=3.0 kN/m
k=5.0 kN/m'
Ak=3.0 kN/m

Profil: HE 300 A
Materijal: Fe-510 (S355)



MATERLJIAL PARAMETRI HE A 300
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Mijerodavna kombinacija opterecéenja:
q, = 1.35g + 1.5k = 1.35*3.0 + 1.5*5.0 = 11.55 kN/m

Rezne sile:
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Kontrola nosivosti ¢elicnog elementa (KGS):

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA
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POPRECNI PRESJEK JE SYRSTAN U KLASU 3
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Kontrola nosivosti ¢elicnog elementa (KGS): Kontrola nosivosti ¢elicnog elementa (GSU):
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OTPORNOST ELEMENTA

OTPORMOST NA BOCNO IZVIJANJE
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IskoriStenost elementa:

Msd(g) _ 729

Stalno opterecenje n =—>=2 = _ 033
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Povecanje korisnog opterecenija:

Dodatno korisno opterec¢enje (Ak) = 3.0 kN/m’

Mjerodavna kombinacija opterecenija:
q, = 1.35g + 1.5(k+Ak) = 1.35*3.0 + 1.5%(5.0+3.0) = 16.05 kKN/m

Rezne sile:
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IskoriStenost elementa:

Stalno opterecenije (g)

Korisno opterecenje (k+AKk)
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« Potrebno je izvrsiti ojacanje Celicnog nosaca postavljanjem dodatnih Celi€nih limova.

- Celini nosa¢ se rasterecuje od korisnog optereéenja prilikom montaze dodatnih
limova uslijed €ega u popreCnom presjeku imamo pocetna naprezanja od

stalnog opterecenija:
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OjacCanje nosaca se izvodi s dva CeliCna lima 260/14 koji se vare na gorniji i

donji pojas profila.
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Kontrola nosivosti ojacanog c¢elichog elementa (KGS):

(K+Ak)
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Kontrola nosivosti ojacanog ¢elicnog elementa (KGS):

(k+AK)
INTERAKCIJA M -V
M
h=_>" = 0000
Mrg
M, =g

=02988 = 1-n=1.000

My R

OTPORNOST ELEMENTA

OTPORNOST NA BOCNO IZVIJAN.JE

g=0cm, L=1200cm

k=10, k, =10, &y =1132, C,=0458
2Bl

Mo =Gy —— | Co g+
(k- L)

2 R G
T L L I
ko2 12 E |,

M,y = 406.51 KNm

1

— Wy - f

;U:J P Wty & =138 > 04
MCI’

MIERODAMYA LINIWAIZVIJANIA G = F 1 = 04191

W f
My g = LT - P WMoy Ty _ 300 8 km = My 5q = 216 KNm

i1

10



Kontrola nosivosti ojacanog ¢elichog elementa (GSU):
(k+AK)

Nije potrebno izvrsiti ojaCanja po cijelom rasponu nosaca.

OjacCanja se izvode na ukupnoj duljini 7.0 m.

Toc€an progib ojaCanog nosacCa odreduje se softverski metodom konacnih
elemenata.
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Kontrola nosivosti ojacanog ¢elichog elementa (GSU):

(K+Ak)

f(k+Ak) (cm)
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- Progib od stalnog optereéenja (neojacani element)
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IskoriStenost elementa — kritiCni presjek:
MS%) — MS%) _ 72.9

Stalno opterecenje (g) n, = M. 7M., 2184 =0.33
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IskoriStenost elementa — presjek a-a:
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Rezultirajuci dijagram normalnih naprezanja u kriticnom presjeku nosaca:
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Proracun otpornosti zavara:
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Dokaz nosivosti zavara:

5.5<10.5

14



