
VJEŽBE 11

Split, 23. svibnja 2012.

Procesi u sustavi dovodni tunel – vodna 
komora – tlačni cjevovod





o u ovom dijelu promatrat će se hidraulički problemi na 
derivacijskom  sustavu HE postrojenja

o tipičan uzdužni presjek derivacijskog HE postrojenja prikazan je 
na prethodnoj slici

o dovodni tunel projektira se na manja tlačna opterećenja jer 
vodna komora ublažava djelovanje svih promjena u tlaku u 
tlačnom dijelu sustava i time spriječava propagaciju fronta 
poremećaja uzvodno - kroz dovodni tunel do akumulacije

o derivacijski tip HE postrojenja ne radi cijelu godinu, već se 
uključuje samo u razdobljima vršne potrošnje

o iz toga se zaključuje da se postrojenje uključuje u pogon i ispada 
iz pogona

o upravo uključivanje i ispadanje iz pogona uzrokuju promjene u 
potoku, a samim time i u brzini i u tlaku u navedenim dijelovima
sustava



o u početnom trenutku brzina u dovodnom tunelu jednaka je 
brzini u tlačnom dijelu sustava (0 m3/s). 

o kako je brzina nula ���� nema gubitaka ���� razina vode u komori 
jednaka je razini vode u akumulaciji

o u prvoj sekundi se protok u tlačnom cjevovodu  povećava sa 0 ����
92 m3/s

o zbog nastalih promjena u tlačnom cjevovodu u početnim 
trenucima, vodna komora se prazni, a zbog nastale razlike 
potencijala između akumulacije i vodne komore dolazi do 
povećanja protoka u dovodnom tunelu

o pojave su periodične što se može vidjeti na idućoj slici

UKLJUČIVANJE U POGON





o u početnom trenutku brzina u dovodnom tunelu jednaka je 
brzini u tlačnom dijelu sustava (92m3/s). 

o kako je brzina različita od nule ���� postoje gubici ���� razina vode 
u komori jednaka je razini vode u akumulaciji umanjenoj za iznos
gubitaka na potezu od akumulacije do vodne komore

o u prvoj sekundi se protok u tlačnom cjevovodu  smanjuje sa 92 
���� 0 m3/s

o zbog nastalih promjena u tlačnom cjevovodu, vodna komora se 
puni jer voda u dovodnom cjevovodu po inerciji nastavlja s 
gibanjem

o tečenja u tlačnom cjevovodu nema, svi procesi se događaju na 
potezu akumulacija, dovodni tunel, vodna komora

o pojave su periodične što se može vidjeti na idućoj slici

ISPADANJE IZ  POGONA
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Problem proračuna oscilacija vodnog lica opisan je:

JEDNADŽBOM KONTINUITETA :  

DINAMIČKOM JEDNADŽBOM : 

Protok u dovodnom tunelu

Protok u tlačnom cjevovodu

Površina poprečnog presjeka vodne komore 

Promjena razine vodnog lica u vremenu

Razina vode u akumulaciji

Razina vode u komori

+ ako je tečenje u smjeru komore

- Ako je tečenje u smjeru akumulacije

Član promjene brzine u vremenu

PRORAČUN OSCILACIJA PROTOKA I RAZINE VODNOG LICA
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Integriranjem gornjih jednadžbi dobije se sustav dvije jednadžbe sa dvije 
nepoznanice koji se jednostavno rješava za odabrani vremenski korak 

integracije:
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1. ZADATAK

Potrebno je odrediti maksimalnu razinu izdizanja vodnog lica u cilindričnoj vodnoj 
komori površine AK = 100 m2 za slučaj naglog ispadanja iz pogona. QT = 92 m3/s ���� 0 
m3/s. Promjer dovodnog tunela je 5 m, a dužina L = 2000 m. Razina vode u akumulaciji 
je 100 m n.m.. Apsolutna hrapacost betonskog dovodnog tunela  je ε =0.4 mm. Koef. 
kinematičke viskoznosti je 1.14*10-6 m2/s.
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Početni uvjeti su 
definirani ���� kreni 
sa izračunom 
traženih veličina!!!





ISPADANJE IZ POGONA
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2. ZADATAK

Potrebno je odrediti minimalnu razinu vodnog lica u cilindričnoj vodnoj komori 
površine AK = 100 m2 za slučaj naglog ulaska u pogon. QT = 0 m3/s ���� 92 m3/s. Promjer 
dovodnog tunela je 5 m, a dužina L = 2000 m. Razina vode u akumulaciji je 100 m n.m.. 
Apsolutna hrapacost betonskog dovodnog tunela  je ε =0.4 mm. Koef. kinematičke 
viskoznosti je 1.14*10-6 m2/s.
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Za krajnje ����

stacionarno stanje!!





ISPADANJE IZ POGONA
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