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U pisanju ove strategije sudjelovali su clanovi Uprave Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i
geodezije, aktualni voditelji Znanstveno-istraZivackih i umjetnickih projekata FGAG te vanjski
dionici iz gospodarstva regije i RH, kao i lokalne i regionalne samouprave.

Strategija je izradivana tijekom 2020. i 2021. godine i usvojena na 9. redovitoj sjednici
Fakultetskog vijeca od 23. lipnja 2021. godine.
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1. SVRHA OSNIVANJA | RADA ORGANIZACIJE

Povijest organizacije

Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu (dalje: FGAG) je visokoskolska
ustanova koja je zapocela s radom u jesen godine 1971. kao Gradevinski fakultet SveuciliSta u
Zagrebu - Odjel u Splitu. Sa samostalnim radom zapocinje poCetkom godine 1977., a
samostalnom organizacijom u visokoSkolskom obrazovanju i znanstveno-istraZivackom radu
postaje u srpnju godine 1991., kada se odvaja od Gradevinskog instituta.

U ocekivanju punog razvitka dalmatinske regije nametnula se potreba za otvaranjem studija
urbanizma i arhitekture. Osnivanje studija zapocCeto je nekoliko puta, ali do otvaranja studija
doSlo je tek 2003., na inicijativu Sveucilidta u Splitu i Gradevinskog fakulteta u Splitu.
Akademske godine 2008./2009., zavrSen je osnivacki ciklus i prva generacija upisanih
studenata studija arhitekture je diplomirala.

Akademske godine 2010./2011., realizirana je Cetiri desetlje¢a stara ideja i nakon nekoliko
godina priprema, osnovan je i studij Geodezije i geoinformatike, uz pomoc¢ i potporu Sveucilista
u Splitu i Geodetskog fakulteta u Zagrebu. Fakultet je tada preimenovan na sada3nji naziv:
Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije.

FGAG je od prvog dana djelovao u svojim prostorima (zgrade A i B) u 6.800 metara Cetvornih
korisnog prostora za ucionice, kabinete, laboratorije, knjiZnicu, vijenicu i kompjutorske
ucionice. lzgradena je i kompletno opremljena nova zgrada C, ukupne povrSine 1.600 metara
Cetvornih.

U tijeku je finalizacija kapitalnog projekta izgradnje i opremanja novih laboratorijskih prostora
(projekt "Implementacijom suvremene znanstvenoistraZivacke infrastrukture na FGAG-u do
pametne specijalizacije u zelenoj i energetski ucinkovitoj gradnji KK.01.1.1.02.0027" vrijedan
84.513.801,36 kuna — projekt INFRA) te su opcenito prostorni resursi prikladni za djelatnost i
izvodenje studijskih programa fakulteta.

Dosadas3nji razvitak visokog Skolstva u gradevinarstvu u Republici Hrvatskoj pokazuje da se uz
fakultete Sveucilista u Zagrebu (Gradevinski fakultet, Arhitektonski fakultet i Geodetski fakultet)
snazno razvio do svoje pune zrelosti Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije u Splitu.
Dana3nji trendovi su takvi da se u Splitu, kao mediteranskom i priobalnom gradu, posebno daje
naglasak na gradenje u priobalju i krSu. Postizanje odrZiva razvitka u obalnim podrucjima
zahtijeva velike financijske, organizacijske i intelektualne napore, u ¢emu gradevinarstvo,
arhitektura, urbanizam i srodna polja imaju jednu od klju¢nih uloga koja postaje jos ucinkovitija
kada se nade u interakciji s drugim znanjima i vjeStinama podrucjima i poljima. Radi toga
znanstveno-istraZivacke teme koje su trenutno prisutne na FGAG ukljucuju i niz drugih podrucja
znanosti predstavljajuci potrebu za proSirenjem rada organizacije u novim podrucjima znanosti.
S naglaskom na tematiku unaprjedenja upravljanja izgradenim okolisem (posebno
infrastrukturnim sustavima i graditeljskim nasljedem), prirodnim resursima i zaStitom okoli3a
(posebno gospodarenjem i zastitom voda i mora) te odrZivim graditeljstvom uopce.

Misija FGAG
FGAG je znanstveno-nastavna sastavnica Sveucilista u Splitu koja odgovara potrebama

druStvene zajednice u podrucju visokog obrazovanja, znanstvene, stru¢ne i umjetnicke
djelatnosti u skladu sa zakonom i svojim statutom. U okviru djelatnosti visokog obrazovanja
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organizira i izvodi sveuciliSne i stru¢ne studije kvalitetom uskladene sa standardima europskog
prostora visokog obrazovanja. Pri tome ishodi uCenja koji se postizu zavrSetkom studijskih
programa jasno odraZavaju druStvene potrebe i predstavljaju kompetencije potrebne za
uklju€enje na trziste rada ili nastavak obrazovanja, te odgovaraju opisnicama razine Hrvatskog
kvalifikacijskog okvira HKO (pa time i EKO-a, kvalifikacijskog okvira EHEA-e) na kojoj se programi
izvode. U definiranju ishoda ucenja sukladno HKO-u FGAG djeluje u skladu sa zahtjevima struke
i medunarodno priznatim standardima za odredenu struku (profil kvalifikacije), te osigurava
suvremenost programa. Posebno za reguliranu profesiju arhitekture i urbanizma, gdje su
odgovarajuéom EU Direktivom o priznavanju stru¢nih kvalifikacija definirana znanja i vjestine
koje mora osigurati sveuciliSno obrazovanje arhitekata, kroz proces tzv. Notifikacije proveden
2016. godine studijski programi arhitekture i urbanizma FGAG su stekli priznanje kvalitete na
europskoj razini.

FGAG je promotor znanstvenih istraZivanja u podrucju tehnickih znanosti u poljima koje su u
najSirem smislu vezane uz gradevinarstvo, arhitekturu, geodeziju i geoinformatiku s teZnjom da
odgovori na sve druStvene izazove u navedenim podrucjima. Trenutni druStveni izazovi
zahtijevaju ukljucenje i drugih podrucja znanosti u svrhu razvoja i promocije postojecih i novih,
medunarodno aktualnih znanstveno-istraZivackih tema Fakulteta.

FGAG ulaZe napore u ostvarivanju kolaborativnih i medunarodno kompetitivnih EU i drugih
projekata te osim suradnje s najve¢im tvrtkama u regiji i EU suraduje i s lokalnim drZzavnim
tijelima i na taj nacin promice svoju ulogu u drustvu (znanstveno-istraZivacki projekti s
gospodarstvom i dr.). Jedan od opcih strate3kih ciljeva Fakulteta je da svojom kvalitetom ostvari
medunarodnu prepoznatljivost. U tom smislu poti¢u se aktivnosti koje vode ukljucivanju nasih
studenata i nastavnika u europski i svjetski obrazovni i istraZivacki prostor. Potice se
medunarodna mobilnost i suradnja, odrZavanje diplomskih studija na engleskom jeziku, razvoj
medunarodnog znanstvenog Casopisa u izdanju Fakulteta, te kontinuirani razvoj doktorskog
studija koji ¢e omoguditi ve¢u internacionalizaciju studija i istraZivanja (zdruZeni doktorski
studij).

Kako je glavna uloga Fakulteta odgovarati aktualnim potrebama i ciljevima drustva, jedna od
bitnih strateSkih odrednica je i promicanje cjeloZivotnog ucenja u poljima gradevinarstva,
arhitekture, geodezije i temeljnih tehnickih znanosti unutar podrucja tehnickih znanosti te
unutar interdisciplinarnog podrucja znanosti posebno njegova polja projektni menadZment kao
i svih kombinacija prethodno spomenutih graditeljskih polja s drugim njima tematski
podrZavajué¢im znanstvenim poljima i podrucjima. Fakultet trenutno ima 3 licencirana programa
koja spadaju u skupinu cjeloZivotnog ucenja koji su, sukladno pravilnicima, podloZni stalnim
izmjenama i dopunama u skladu s potrebama. U postizanju svih strateskih ciljeva Fakultet teZi
neprekidnom i sustavnom unaprjedenju svih podrucja djelovanja: uspostavi, organizaciji i
izvodenju studijskih programa, povecanju ucinkovitosti u obrazovnom i znanstveno
istraZivackom procesu, povezivanju obrazovne, znanstveno-istraZivacke i strucne djelatnosti,
kao i izgradnji i unaprjedenju unutarnje organizacije u skladu sa ESG standardima.

Vizija FGAG

FGAG cCe biti prepoznatljiv po svojim visokim standardima u znanstveno-istraZivackom,
nastavnom i umjetnickom radu te utjecaju rezultata na tehnolo3ki i kulturoloski razvitak drustva.
Njegova prepoznatljivost u znanstveno-istraZivackom smislu se ogledava kroz rad na postizanju
obaveznih, opéih i specifi¢nih ciljeva znanstveno-istraZivackih i umjetnickih projekata FGAG (11
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znanstveno-istrazivackih i umjetnickih projekata Fakulteta — ZIU projekti) koje ée postici
medunarodnu prepoznatljivost u svojim podrucjima istraZivanja.

FGAG ce biti vodedi promicatelj kolaborativnog istraZivanja na regionalnoj i nacionalnoj razini
koje ukljucuje gospodarstvo, akademsku zajednicu te drZavna tijela i institucije. IstraZivaci,
nastavnici koji su zaposleni na fakultetu, kao i studenti koji pohadaju studijske programe teziti
¢e medunarodnoj prepoznatljivosti unutar svojih istraZivackih disciplina kroz rad u
novoopremljenim istraZivackim laboratorijima, suradnju s drugim istraZzivackim ustanovama i
publiciranje znanstvenih radova. U suvremeno opremljenim i tehnolo3ki naprednim
laboratorijima realiziranim kroz projekt INFRA studentima ée biti omoguceno brZe ukljucivanje u
nastavne i istraZivacke procese, znanstvenicima olakSan pristup europskom i svjetskom
istraZivaCkom prostoru uz sudjelovanje u medunarodnim timovima i angaZiranje na
kompleksnijim istraZivanjima, dok ée partneri iz gospodarstva unutar i izvan RH moéi provoditi
ciliana primijenjena istraZivanja, razvijati nove proizvode, modele i usluge te provjeravati
inovativne koncepte i moguénosti transfera tehnologije.

Povecanje mobilnosti nastavnika i studenata doprinijet ¢e stjecanju novih iskustava u podrucju
obrazovanja i znanstvenih istraZivanja, stvaranju visokokvalificiranog kadra za znanstveni,
nastavni i umjetnicki rad te prilagodbi zahtjevima trZiSta rada zemalja unutar Europske unije.
Znanstveno-nastavni potencijal FGAG bit ée prilagodljiv dinami¢nom okruZenju i pruzati
mogucnost modificiranja te uvodenja novih kvalitetnih studijskih programa i interdisciplinarnih
studija (i interdisciplinarnih istraZivanja) koji su od znacaja za regionalni i nacionalni razvoj.

U svjetlu suvremenih pristupa na pocetku 21. stoljea, gdje se znanje promatra u trokutu
obrazovanja, istraZivanja i inovacija, FGAG ¢e doprinositi razvoju svih sastavnica trokuta znanja
te partnerstvu znanstvene i poslovne zajednice u svrhu postizanja druStvenih izazova. Kako bi
se odrZao kontinuitet svega navedenog, potrebno je u ovom planskom razdoblju operativno i
strateski ostvariti cilj jo$ potpunijeg uklapanja u europske (drustveniizazovi) i nacionalne okvire
financiranja (specificni strateSki ciljevi i/ili prioritetna tematska podrucja i podpodrucja).
Navedeno podrazumijeva razvoj novih  znanstveno-istraZzivackih tema FGAG u
interdisciplinarnom podrucju znanosti (IPZ).

Nacin postizanja ovog cilja u pogledu organizacijskog razvoja i odabira znanstvenih tema
istraZivanja opisan je u poglavljima 5 i 6. S tako definiranom vizijom, FGAG je uspostavio
fleksibilnu organizaciju na nacin da se sukladno potrebama europskih i nacionalnih okvira
financiranja, interdisciplinarne istraZivacke teme dosada razvijane i istraZivane u okviru katedri
grupiraju u vece interdisciplinarne istraZivacke grupe (s ¢lanovima i izvan Fakulteta) koje
sudjeluju u radu pojedinog znanstveno-istraZivackog i umjetnickog projekta (ZIU projekt). Na
ovaj nacin se moZe brzo odgovoriti na sve zahtjevnije izazove europskog i nacionalnog
istraZivackog prostora u organizacijskom smislu grupiranja viSe istraZivaca iz razlicitih podrucja
znanosti u jedinstvene projektne timove.

Djelatnost FGAG

Znanstveno-istraZivacka djelatnost je bila od zaCetaka Fakulteta jedan od osnovnih
pokretaca njegovog razvoja. Dosada3nje reference svrstavaju Fakultet medu vodece fakultete iz
podrucja tehnickih znanosti u Hrvatskoj i regiji. U Zelji zadrZavanja tog pristupa i prilagodavanja
suvremenim trendovima upravljanja istraZivanjima nukleus razvoja interdisciplinarnih
istraZivanja i formalno je postavljen na Fakultetu joS 2011. godine. Naime, te godine na Fakultetu
je postignut i prvi izbor u znanstveno zvanje u interdisciplinarnom podrucju znanosti koji je
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posljedica shvacanja potrebe podrZavanja istraZivanja u podrucju tehnic¢kih znanosti znanjima
iz podrucja drudtvenih znanosti. PodrSke kako u samim istraZivackim temama tako i u
reorganiziranju znanstveno istrazivaCke djelatnosti, poglavito prilagodbi ustrojstva Fakulteta
suvremenim znanstveno-istrazivackim trendovima (formiranjem matricne organizacijske
strukture Fakulteta — stvaranje projektno orijentirane organizacije znanstveno-istraZivacke
djelatnosti unutar klasi¢ne funkcijske organizacijske strukture koja je pogodnija ostalim
djelatnostima Fakulteta). Znanstveni rad je u uskoj svezi sa stru¢nim radom $to je rezultiralo ne
samo relevantnoS¢u znanstvenog djelovanja, nego i projektiranjem i izgradnjom velikog broja
znacajnih gradevinskih objekata i zahvata zbog Cega Fakultet predstavlja instituciju koja je
oslonac stru¢ne i znanstvene izvrsnosti.

Na Fakultetu su, pored znanstveno-istraZivacke djelatnosti i visokog obrazovanja, te
cjeloZivotnog ucenja organiziranog kroz program stru¢nog usavr3avanja, prisutne i stru¢ne
djelatnosti u vidu izrade studija, ekspertiza, revizija, idejnih projekata, projekata sloZenih
gradevina, strucnih i projektantskih nadzora, laboratorijskih i terenskih ispitivanja konstrukcija
te strucnih savjetovanja.

2. ANALIZA ZNANSTVENOG POTENCIJALA ZNANSTVENE
ORGANIZACIJE | NJENOG POLOZAJA U ZNANSTVENOM |
POSLOVNOM OKRUZENJU

U tablicama 2.1 i 2.2 prikazana je analiza znanstvenog potencijala FGAG u smislu
objavljenih radova u razli¢itim podrucjima znanosti te zavrSenih, aktivnih i trenutno prijavljenih
znanstveno-istraZivackih projekata vezanih za razlicite izvore financiranja kao 3to su Hrvatska
zaklada za znanost te razni operativni programi europskih fondova.

Analiza objavljenih radova po podrucjima znanosti u posljednjih pet godina

Relevantnost FGAG
po bazama
remliie pedicdE Broj relevatnih podataka
. publikacija u (WOS/Scopus); Ocjena potencijala
znanosti .. . o
zadnjih 5 godina Citiranost radova
(broj
citata/samocitata)
Tehnicke znanosti A=211 WoS - ukupno 235 Podrucje dobro
B =6 (duplikati su radova (957 citata / zastupljeno (veliki
iskljuceni) 213 samocitata) broj publikacija i
C=283 Scopus - ukupno 259 citata) s velikim
Ukupno = 500 radova (1133 citata / brojem zaposlenih
361 samocitat) istraZivaca na
instituciji**
Prirodne znanosti A=28 WoS - ukupno 28 Podrucje dobro
B = 3 (duplikati su radova (89 citata / zastupljeno (srednji
iskljuceni) 9 samocitata) nivo publikacija i
C=16 citata) s manjim
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Ukupno = 47 Scopus - ukupno 28 brojem zaposlenih
radova (91 citat / istrazivaCa na
37 samocitata) instituciji
Interdisciplinarno A=17 WoS - ukupno 15 Podrucje dobro
podrucje znanosti B = o (duplikati su radova (55 citata / 25 | zastupljeno (srednji
iskljuceni) samocitata) nivo publikacija i
C=14 Scopus - ukupno 14 citata) s manjim
Ukupno =31 radova (55 citata / brojem zaposlenih
28 samocitata) istrazZivaca na
instituciji
Ukupno sva A=254 WoS - ukupno 278 Na osnovu broja
podrucja znanosti B = 9 (duplikati su radova (1101 citat / radova i citata vidljiv
iskljuceni) 247 samocitata) je znacajni
C=312 Scopus - ukupno 301 znanstveno-
Ukupno = 575 rad (1279 citata / 426 istrazivacki
samocitata) potencijal institucije

*Prema Pravilniku o uvjetima za izbor u znanstvena zvanja (Narodne novine, br. 28/2017):
A = znanstveni radovi objavljeni u ¢asopisima indeksiranim u WoSCC (Web of Science Core

Collection)

B = znanstveni radovi objavljeni u ¢asopisima indeksiranim u drugim bibliografskim bazama

podataka

C = znanstveni radovi publicirani i izlagani na medunarodnim skupovima/posteri

** Vidljiv je znacajan porast objavljenih znanstvenih radova u kategorijama A,B i C u odnosu na
podatke iz razdoblja 2012-2017 za podrucje tehnickih znanosti (A=168, B =37, C=137, Ukupno
=342)

Iz analize objavljenih radova vidljiv je znacajan porast objavljenih znanstvenih radova u
posljednjih pet godina u kategorijama A, B i C (podrucje tehnickih znanosti) u odnosu na
prethodno razdoblje 2012-2017 5to ukazuje na rast znanstveno-istraZivackog potencijala FGAG
te predstavlja jasan pokazatelj kontinuiranog razvoja znanstveno-istraZivackih kapaciteta
institucije.

Analiza zavrsenih/aktivnih/prijavljenih znanstveno-istrazivackih projekata u posljednjih

pet godina

Vrsta Ocjena potencijala i

projekta/broj Podrucja projekta Uloga FGAG j P .. : .

. prepoznatljivosti

projekata

Hrvatska Anticki vodni sustavi grada FGAG nositelj | Znanstveni radovi (20
zaklada za Salone i Dioklecijanove palace i objavljenih radova) u

znanost njihov utjecaj na odrZivost urbane casopisima prva dva

8 projekata: 4
zavrsenai 4 u
provedbi

sredine (zavrSen)

Modeliranje teCenja u krdkim
vodonosnicima (zavrsen)

FGAG nositelj

kvartila. Ostvarena je
medunarodna
suradnja sa
Sveucilistem u
Sheffieldu, Skoplju,

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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Utjecaj deformacija od puzanja
na nosivost ¢eli¢nih i aluminijskih
stupova pri djelovanju poZara
(zavrsen)

Razvoj numerickih modela
armirano-betonskih i kamenih
zidanih konstrukcija izloZenih
potresnom optereéenju
zasnovanih na diskretnim
pukotinama (zavrsen)

Seizmicka izolacija osnove
gradevine s uporabom prirodnih
materijala - testiranje s
potresnom platformom i
numeri¢ko modeliranje (u tijeku)

Eksperimentalna i numericka
istrazivanja mehanizama u
nesaturiranim geomaterijalima (u
tijeku)

Metodologija za procjenu
parametara u problemima
propagacije pukotina nastalih
pod utjecajem ekstremnih
mehanickih optere¢enja (odobren
2020. godine, u tijeku)

Multifizikalno modeliranje
sustava povrsinskih i podzemnih
voda (odobren 2020. godine, u
tijeku)

FGAG nositelj

FGAG nositelj

FGAG nositelj

FGAG nositelj

FGAG nositelj

FGAG nositelj

Pennstateu,
Lisabonu, Kielu, Oak
Ridge National
Laboratory i dr.

ERDF
Projekti
Operativnog
programa
,Konkurentnost
i kohezija
2014.-2020.°

7 projekata: 7
u tijeku

CAAT - Razvoj tehnologije za
procjenu autopurifikacijskih
sposobnosti priobalnih voda (u
tijeku)

FGAG nositelj

Interdisciplinarni
projekt iz podrucja
oceanografskogi
atmosferskog
modeliranja te
podrucja modeliranja
fizikalnih procesa
toka i transporta
zagadenja
povrsinskim i
podzemnim
otjecanjem prema
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priobalnom podrucju
Jadranskog mora

STIM-REI (u tijeku) FGAG partner | Projekt Centra
izvrsnosti za znanost
i tehnologiju —
Integracija
mediteranske regije
(STIM) povezuje
istraZivanje (R),
inovaciju (I) i
edukaciju (E) u
interdisciplinarnom
istraZivanju tema
koje obuhvacaju
vodu i okolis

COMMON (odobren 2020. godine, | FGAG partner | Projekt COMON

u tijeku) (COastal MONitoring)
obuhvacda primjenu
inovativnih rjeSenja
za kontinuirani
monitoring
ekosustava
priobalnih voda, kao
temelj za integralno
upravljanje tim
ekosustavima.
Hrvatski dio
Jadranskog mora,
zbog svoje izrazito
duge obalne linije i
velikog broja otoka,
suocenjes
znacajnim
antropogenim
pritiscima koji su
posljedica
gospodarskog razvoja
te sve izraZenijim
utjecajima klimatskih

promjena.
Povecanje razvoja novih FGAG partner | Projektom je
proizvoda drvne industrije koji se obuhvaéen do sada
koriste u gradevini (odobren neistraZen potencijal
2020. godine) primjene tvrdih drva

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025. 10



_ ‘ A B Sveucilite u Splitu, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

Razvoj sustava odvodnje na
horizontalnim povrdinama od
propusnog betona (odobren
2020. godine, u tijeku)

FGAG partner

iz hrvatskih Suma za
izradu lijepljenih
lameliranih nosaca
(LLN). lako je do
nedavno proizvodnja
LLN podrazumijevala
upotrebu mekih drva,
neiskoristeni
potencijali tvrdog
drva povecavaju udio
u europskim Sumama
te se u posljednjem
desetljecu sve
intenzivnije istraZuju
kao materijal za
izradu LLN. Cilj
projekta napraviti je
pregled tvrdih drva
trenutno zastupljenih
u Hrvatskoj i sumirati
do sada objavljene
inozemne studije o
primjeni tih vrsta
drve€a uizradi LLN.
Pregledom
dosadasnjih
saznanja
proizvodacima LLN u
Hrvatskoj omogucit
e se 5to bolji uvid u
prikladne vrste drva
kao i utehnoloSke
aspekte njihove
primjene.

Projektom se planira
razvoj inovativnog
sustava odvodnje na
horizontalnim
povrSinama kao 3to
su velike parkiraliSne
povrsine od
propusnog betona.
Planira se razvoj
prototipa sustava
odvodnje u
laboratorijskim

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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VODIME - Vode Imotske
PoboljSanje praéenja,
predvidanja i planiranja mjera
prilagodbe klimatskim
promjenama (odobren 2020.
godine, u tijeku)

PINNA NOBILIS SSMA-19 (odobren
2020. godine, u tijeku)

FGAG nositelj

FGAG partner

uvjetima koriStenjem
posebno dizajniranog
sustava za oborinu i
mjerne opreme iz
INFRA projekta.
Navedeni prototip
planira se primijeniti
na velikom probnom
parking kako bi se
dokazala u€inkovitost
sustava odvodnje u
realnim uvjetima.

Projekt VODIME je
usmjeren na jacanje
otpornosti od
klimatskih promjena
ranjivih sektora
upravljanja vodnim
resursima,
poljoprivrede,
energetike i turizma
na specificnom
podrucju Imotske
krajine. Na temelju
rezultata istraZivanja
izradit e se Pametni
sustav za podrsku
odlucivanju u
upravljanju Imotskim
poljem u prilagodbi
klimatskim
promjenama te
Integralna studija za
upravljanje Imotskim
poljem koji
posljedi¢no vode ka
jaCanju otpornosti na
klimatske promjene i
vecoj funkcionalnosti
te ekonomskom
napretku Imotske
krajine.

Projekt je usmjeren
na primijenjeno
industrijsko

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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istraZivanje
proizvoda u nautickoj
industriji — sidra za
meka tla i prijelaznu
zonu izmedu mekog i
tvrdog morskog dna.

ERDF
Projekti
Operativnog
programa
,Konkurentnost
i kohezija
2014.-2020.

(3

1 projekt: 1u

INFRA - Infrastrukturni projekt
gradnje, adaptacije i opremanja
11 laboratorija fakulteta pod
nazivom ,Implementacijom
suvremene znanstveno -
istraZivacke infrastrukture na
FGAG do pametne specijalizacije
u zelenoj i energetski ucinkovitoj
gradnji" (u tijeku)

FGAG nositelj

Ocekivana realizacija
projekta do treceg
kvartala 2021.
godine.

Znacajno povecanje
prepoznatljivost
FGAG i unaprjedenje
moguénosti
istraZivanja atimei

tijeku umreZavanja na svim
razinama.
ESF CPORT - Procjena rizika od FGAG nositelj | Ostvarena je suradnja
(razdoblje zagadenja uzrokovanim rijekama s institutom MARETEC
2014.-2020.) | iispustima u priobalju (zavrsen) iz Lisabona
1 projekt : 1
zavrsen
ERDF AdSWiM - Upravljano koriStenje FGAG partner | Projektom je
INTERREG prociS¢enih komunalnih otpadnih potaknut razvoj
projekti voda radi kvalitete Jadranskog prekograni¢nog
(razdoblje mora integriranog
2014.-2020.) upravljanja vodnim

6 projekata —
6 u tijeku

DEEP-SEA — Razvoj planiranja
energetske ucinkovitosti i
mobilnih usluga marina na
Jadranskoj obali

FGAG partner

resursima kako bi se
ponovno uspostavila
poremecena
ravnoteZa hranjivih
tvari koja utjece na
hranidbeni lanac.

Projektom se rjeSava
problematika
prevladavajuceg
koriStenja jednim
prijevoznim
sredstvom
(automobilom), vrlo
zagadujuceg
pomorskog prijevoza
(plovila s
endotermickim
motorima) i

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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E-CITIJENS - Sustav za podrsku
odlucivanju (SPO) u upravljanju
hitnim situacijama za potrebe
civilne zastite zasnovan na
gradanskom novinarstvu, a za
poboljSanje sigurnosti na
podrucju Jadrana

MoST - Monitoring prodora slane
vode u obalne vodonosnike i
testiranje pilot projekata za
smanjenje Stetnog utjecaja od
zaslanjivanja

NET4mPLASTIC - Nove
tehnologije za detekciju i analizu
makro i mikroplastike u
Jadranskom bazenu

FGAG partner

FGAG partner

FGAG partner

ogranicene
integracije ponudenih
usluga mobilnosti u
navedenom sektoru.

Projekt obuhvaca
povecanje sigurnosti
hrvatskog i
talijanskog podrucja
Jadrana kod prirodnih
katastrofa i
katastrofa
uzrokovanih ljudskim
djelovanjem
poboljsanjem mjera i
instrumenata za
prevenciju i
upravljanje u slucaju
opasnosti.

Projektom se postiZe
bolje razumijevanje
procesa koji utjecu
na interakciju slane i
slatke vode, a ciljem
doprinosa izrade
kvalitetnim mjerama
zastite od
zaslanjivanja u
obalnim
vodonosnicima.

Projekt obuhvaéa
razvoj suradnje
izmedu talijanskih i
hrvatskih
istraZivackih
organizacija, malih i
srednjih poduzeca i
lokalnih vlasti u Italiji
i Hrvatskoj u
rjeSavanju
zajednickog izazova
plastike i
mikroplastike u
Jadranskom moru.

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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PMO-GATE - Sprjecavanje, FGAG partner
upravljanje i prevladavanje rizika
od prirodnih katastrofa radi
ublaZavanja njihova utjecaja na
gospodarstvo i drustvo

Plastic Busters MPA: OCuvanje FGAG partner
bioloske raznolikosti od plastike
u zasti€enim morskim podrucjima
na Mediteranu

Projekt obuhvaéa
kreiranje sinergije
izmedu lokalnih
autoriteta,
istraZivackih
instituta, Skola i
sveucilista te
gradana, kako bi se
upravljalo
viSestrukim
opasnostima
tipicnima za
ukljucene regije.

Projektom se pruza
sveobuhvatni,
viSestruki i
koordinirani pristup
borbi protiv otpada u
moru u
mediteranskim
pelagijskim i obalnim
morskim zastienim
podru¢jima prema
zdravim morskim
ekosustavima.

Na temelju prikaza zavrsenih/aktivnih/prijavljenih projekata vidljivo

je da trenutno postoji

znacajan broj aktivnih istraZivackih projekata koji se provode na FGAG 5to ukazuje na kvalitetu
znanstveno-istraZivackog kapaciteta FGAG-a kao cjeline te njegovog znanstveno-istraZivackog

potencijala u podrucju tehnickih znanosti.

SWOT analiza znanstveno-istrazivacke djelatnosti u podrucju tehnickih znanosti

Snage

e Generalno povecanje broja prijava znanstvenih projekata u proteklih pet godina u
kojem sudjeluje znanstveno-nastavno osoblje iz polja gradevinarstva, arhitekture i

geodezije

e Povecanje broja objavljenih radova u podrucju tehnickih
citiranim u WoS bazi u odnosu na razdoblje 2012.-2017.

znanosti u ¢asopisima

e Generalno poveéanje broja objavljenih znanstvenih radova po svim podru¢jima
znanosti unutar znanstvene domene FGAG-a u posljednjih pet godina

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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Slabosti

Prilike

Prijetnje

Moguénost koriStenja nove znanstvene opreme dobivene u okviru financiranja
infrastrukturnog projekta FGAG-a : INFRA u istraZivanjima u podrucju tehnickih
znanosti

Neiskustvo znanstveno aktivnih zaposlenika FGAG-a u pronalasku partnera za
stvaranje konzorcija za prijave projekata aktualnog okvirnog programa EU

Maksimalna optereenost dijela znanstveno aktivnih zaposlenika odrzavanjem
nastave na pojedinim preddiplomskim i diplomskim studijima FGAG-a

Relativno mali broj upisanih studenata doktorskog studija Gradevinarstvo

Relativno mali broj zaposlenog laboratorijskog osoblja za provodenje znanstvenih
istraZivanja

IskoriStavanje punog potencijala nove znanstveno-istraZivacke infrastrukture
implementirane kroz infrastrukturni projekt FGAG-a: INFRA za primjenu u
znanstvenim istraZivanjima

IskoriStavanje SEA-EU inicijative Sveucilista kroz ostvarenje medunarodne suradnje
i/ili prijava kolaborativnih medunarodnih projekata

Trenutno aktivna kolaborativna istrazivanja s drugim istraZivackim grupama u
zemljama Europske unije

Primjena istraZivanja u okviru znanstvenih tema FGAG-a u rjeSavanju postojecih
problema u gospodarstvu RH i Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

Odlazak doktora znanosti zbog nedovoljno dostupnih radnih mjesta u znanstveno-
istraZivaCkom sektoru

Nerazvijeno gospodarstvo RH u smislu eksploatacije znanja i sposobnosti
novostvorenih doktora znanosti u podrucju tehnickih znanosti

Relativno visoki troSkovi laboratorijskih istrazivanja

3. STRATESKI CILJEVI ZNANSTVENE ORGANIZACIJE

FGAG je usvojio i trenutno provodi strateSke ciljeve dokumenta Strategija Fakulteta
gradevinarstva, arhitekture i geodezije za razdoblje 2018. — 2022. (dalje: Strategija 2018-2022)
kojije donesen u svrhu planiranja razvoja znanstveno-istraZivacke aktivnosti te razvoja nastavne
i stru¢ne djelatnosti na Fakultetu gradevinarstva, arhitekture i geodezije za predmetno razdoblje.
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Navedeni strateSki ciljevi definirani su na nacin da podrZavaju postojee ciljeve navedene
strategije te su dodani novi ciljevi kojima se planira razvoj znanstvene organizacije u razdoblju
2021.-2025.

StratesKki ciljevi Podciljevi Aktivnosti

Studenti i nastavni rad: Unaprjedivati Razvoj popularnih
kompatibilnost nastavnih interdisciplinarnih

Unaprjedivati kompatibilnost | programa s europskim studijskih programa na
nastavnih programa s programima. Stalno diplomskim studijima
europskim programima. unaprjedivati postojece i
Stalno unaprjedivati postojeée | uvesti nove prepoznatljive i
i uvesti nove prepoznatljive i studentima privla¢ne studije
studentima privlacne studije preddiplomske, diplomske i
preddiplomske, diplomske i poslijediplomske razine
poslijediplomske razine s
jasno definiranim ishodima *Razvoj poslijediplomskog | *Razvoj doktorskog
ucenja, sukladno dugorocnim | doktorskog studija studija u
potrebama zajednice, Gradevinarstvo interdisciplinarnom
gospodarstva i razvitka podrucju znanosti koji
drusStva. izrasta iz kombinacije

postojecih znanstvenih
istraZivanja na FGAG
(tehnicke, drustvene,
prirodne znanosti)

Znanstveno-istraZivacka Identificirati i povecati Osiguranje financijskih
djelatnost i medunarodna kapacitete za istraZivanja i sredstava za istraZivanja
prepoznatljivost: inovacije na FGAG-u kroz prijavu kompetitivnih

znanstveno-istraZivackih
Povecanje prepoznatljivosti u | Povecati prihode projekata
Europskom istrazivackom za financiranje
prostoru provodenjem istraZivanja putem Provodenje istraZivanja
znanstvenih istraZivanja u sredstava strukturnih i kroz predloZene
cilju doprinosa razvoju regije, | drugih EU fondova znanstvene teme
RH i EU.

Rezultatima

projekata utjecati na
razvoj regije, RH ili EU

Poticati suradnju s
gospodarstvom
ukljucujuci privatni i
javni sektor
Jacanje medunarodne Prijavljivati kompetitivne Prijavljivanje kompetitivnih
suradnje i mobilnosti: znanstvene projekte s znanstveno-istraZivackih
drugim domacim i stranim projekata s nasim
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Povecati broj
ugovora dvojnih
doktorata

Organizirati
zajednicke radionice i
ljetne Skole za
doktorande

Povecati broj
znanstvenih
predavanja stranih
znanstvenika

Povecati broj
projekata sa drugim
inozemnim
Sveucilistima,
laboratorijimai
gospodarskim
subjektima

Poticati dolaznei
odlazne mobilnosti
istraZivacCa, sudjelovati
u ERASMUS +
programu za
mobilnost

znanstveno-istraZivackim
institucijamai
gospodarskim subjektima

*QOsiguranje suradnje s
stranim znanstveno-
istrazivackim
institucijama kroz
ERASMUS+ program za
mobilnost

postojecim i novim
partnerima

*Razvoj ljetne Skole FGAG
kroz ukljucivanje vanjskih
dionika s stranih
znanstveno-istraZzivackih
institucija

*Povecanje broja
dolaznih/odlaznih
mobilnosti istraZivaca

*Pokretanje, jacanje i razvoj
znanstvene infrastrukture
FGAG:

Pokretanje i razvoj rada
postojecih i novih znanstveno-
istraZivackih laboratorija FGAG
u svrhu realizacije ciljeva
projekta INFRA

*KoriStenje znanstveno-
istrazivacke opreme
laboratorija FGAG u svrhu
provodenja znanstvenih
tema predlozenih u okviru
strategije istraZivanja u
podrucju tehnickih
znanosti i
interdisciplinarnom
podrucju znanosti

*Prijava kompetitivnih
znanstveno-istraZivackih
projekata u svrhu
provodenja znanstvenih
tema predloZenih u okviru
ove strategije i postizanja
samoodrZivosti
laboratorija FGAG

*Povecanje broja
laboratorijskog osoblja u
laboratorijima FGAG

*Dodatni ciljevi, podciljevi i aktivnost definirani u okviru ove strategije

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025.
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4. PREDMET RAZRADE

U poglavlju 3 Strateski ciljevi znanstvene organizacije izneseno je opredjeljenje FGAG za
obavezno provodenje znanstvenih istraZivanja u cilju razvoja infrastrukturnih kapaciteta FGAG
te jaCanje znanstveno-istraZivacke djelatnosti i prepoznatljivosti kroz istraZivacke teme u
podrucju tehnic¢kih znanosti. Ovom razradom postojece Strategije razvoja fakulteta za razdoblje
2018.-2022 koja ujedno predstavlja strategiju razvoja istraZivanja i znanstvenog rada u podrucju
tehnickih znanosti narednih pet godina te je i osnova za definiranje znanstveno-istraZivackog
rada u podrucju tehnickih znanosti unutar buduce strategije razvoja FGAG za 2023.2028..
detaljno su razradene znanstvene teme u podrucju tehnickih znanosti koje se planiraju provoditi
kroz organizacijske cjeline Znanstveno istraZivackih i umjetnickih projekata FGAG objasnjene u
poglavlju 6. U poglavlju 5 u tablicnom obliku prikazane su detaljno razradene 32 znanstvene
teme iz podrucja tehnickih znanosti koje se planiraju istraZivati na FGAG kroz sljedece elemente:
sazetak, popis ciljeva, predviden broj istraZivaCa, suradnja s vanjskim istraZivackim
institucijama.
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5. ZNANSTVENE TEME U PODRUCJU TEHNICKIH ZNANOSTI

Tema 1:

Ispitivanje potresne otpornosti razlicitih vrsta gradevina (potporni zidovi, kamene kuce,
zgrade, mostovi, tornjevi, tuneli, brane...)

SaZetak teme istraZivanja:

Unutar ovog podrucja provode se eksperimentalna istraZivanja potresne otpornosti razlicitih
vrsta gradevina. U sklopu istraZivanja ispituju se razni efekti koji utjeCu na ponaSanje,
konstrukcije razlicitih gradevina uslijed potresa. Takoder ispituju se i novi konstrukcijski
sustavi u cilju razvoja seizmicki otpornih gradevina. Navedena istraZivanja sluZe poboljSanju
razumijevanja ponaSanja konstrukcija uslijed potresa kao i izradi novih te poboljSanju
postojeih smjernica za gradnju u seizmicki aktivnim zonama. Krajnji cilj ovih istraZivanja je
veca sigurnost i ekonomicnost gradevina. Laboratorij za potresna ispitivanja s instaliranom
opremom (potresnim stolom dimenzija 4x4m u tlocrtu) je jedinstven na Sirem regionalnom
podrucju. Naime, na Sirem podrucju (cca od 500 km udaljenosti od ovog laboratorija) ne
postoji slican laboratorij. Buduéi da je Republika Hrvatska kao i cijela juzna i isto¢na Europa
izrazito seizmicki aktivno podrucje nuZna su istraZivanja ovakve vrste kako bi se ublaZile ili
pak eliminirale posljedice djelovanja potresa.

Ciljevi istrazivanja:

Navedena istraZivanja sluZe poboljSanju razumijevanja pona3anja konstrukcija uslijed
potresa kao i izradi novih te poboljSanju postojecih smjernica za gradnju u seizmicki aktivnim
zonama. Krajnji cilj ovih istraZivanja je veéa sigurnost i ekonomicnost gradevina.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za potresno inZenjerstvo (ZIU projekt - Eksperimentalno i numericko
testiranje materijala i konstrukcija pri statickim, dinamickim i udarnim
opterecenjima)

Ljudski resursi:

Okvirno 11 ljudi (nastavnici, suradnici, doktorandi)
Vanjska suradnja:

Tema 2:
IstraZivanje ponaSanja materijala i konstrukcija pomocu udarnog tornja
SaZetak teme istrazivanja:

U ovom podrucju provode se eksperimentalna istraZivanja otpornosti konstrukcije na udarna
optereéenja. Eksperimentalno ¢e se istraZiti pona3anje razliCitih materijala i konstrukcija
izloZenih udarnom opterecenju. Dodatno e se istraZiti efikasnost ojacavanja postojecih
objekata novim materijalima te njihova otpornost na udarno optereéenje. Laboratorij za
istraZivanje materijala i konstrukcija pri udarnom opterecenju su rijetki, u RH ne postoji slican
laboratorij. Osim ispitivanja materijala i konstrukcija koji se koriste u gradevinarstvu pomocu
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udarnog tornja moguce je ispitivati i razliCite tipove konstrukcija i materijala koje se koriste
pri transportu pojedinih dobara (ambalaZa pojedinih proizvoda i sl.)
Ciljevi istraZivanja:

Navedena istraZivanja sluze poboljSanju razumijevanja ponasanja konstrukcija uslijed
udarnih optereéenja. Krajniji cilj ovih istraZivanja je ve€a sigurnost i ekonomi¢nost gradevina.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za potresno inZenjerstvo (ZIU projekt - Eksperimentalno i numericko
testiranje materijala i konstrukcija pri statickim, dinamickim i udarnim
optereéenjima)

Ljudski resursi:

Okvirno 11 ljudi (nastavnici, suradnici, doktorandi)
Vanjska suradnja:

Tema 3:
IstraZivanje protupotresne izolacije
SaZetak teme istraZivanja:

U ovom podrucju provode se eksperimentalna istraZivanja efikasnosti protupotresne izolacije
kod gradevinski konstrukcija. Eksperimentalno ¢&e se istraZiti moguénost primjene
odgovarajucih naprava koje sluZe za smanjivanje potresnih sila na gradevine. Osim naprava
istraZiti Ce se mogucnost primjene odgovarajuceg sloja od prirodnog materija ispod temelja
gradevine u svrhu protupotresne izolacije.

Ciljevi istraZivanja:

Navedena istraZivanja sluZe pobolj3anju razumijevanja pona3anja konstrukcija uslijed
potresa. Krajnji cilj ovih istraZivanja je veéa sigurnost i ekonomic¢nost gradevina.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za potresno inZenjerstvo (ZIU projekt - Eksperimentalno i numericko
testiranje materijala i konstrukcija pri statickim, dinamickim i udarnim
opterecenjima)

Ljudski resursi:

Okvirno 11 ljudi (nastavnici, suradnici, doktorandji)
Vanjska suradnja:

Tema 4:
IstraZivanje ponasanja potpornih zidova pri potresu
SaZetak teme istraZivanja:
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U sklopu ovog podrucja istraZivanja provode se ispitivanja ponaSanja betonskih i zidanih
potpornih zidova. IstraZiti ¢e se utjecaj razlicitih parametara (poput nacina armiranja
betonskih zidova, visine zida, tipa zasipa iza zida, vlaZnosti zasipa, utjecaj protupotresne
izolacije iza i ispod zida) na pona3anje potpornih zidova pri potresu.

Ciljevi istrazivanja:

Navedena istraZivanja sluze poboljSanju razumijevanja pona3anja potpornih zidova. Krajnji
cilj ovih istraZivanja je veéa sigurnost i ekonomicnost ovih objekata.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za potresno inZenjerstvo (ZIU projekt - Eksperimentalno i numericko
testiranje materijala i konstrukcija pri statickim, dinamic¢kim i udarnim
opterecenjima)

Ljudski resursi:

Okvirno 11 ljudi (nastavnici, suradnici, doktorandi)
Vanjska suradnja:

Tema s5:
Ispitivanje pona3Sanja kamenih zidova i kamenih kuéa pri potresu
SaZetak teme istraZivanja:

U sklopu ovog podrucja istraZivanja provode se ispitivanja ponasanja kamenih zidova i kuéa
pri potresu. IstraZiti e se utjecaj razliCitih parametara (poput ponasanja zidova pri potresu
okomito na ravninu zida i u ravnini zida, utjecaji odnosa debljine i visine kao i odnosa Sirine i
visine zida, utjecaj razlicitih tipova morta u fugama, utjecajtipa kamenog veza, utjecaj velicine
kamenog bloka, utjecaj razlicitih tipova potresa) na ponaSanje kamenih zidova i kuéa pri
potresu. Velika veina povijesnih zgrada koje predstavljaju kulturno naslijede RH, i drugih
drZava, pogotovo na Mediteranu, izgradena je u kamenoj i zidanoj izvedbi.

Ciljevi istraZivanja:

Navedena istraZivanja sluZze poboljSanju razumijevanja ponasanja kamenih gradevina pri
potresu. Krajnji cilj ovih istraZivanja je veca sigurnost i ekonomicnost ovih objekata.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za potresno inZenjerstvo (ZIU projekt - Eksperimentalno i numericko
testiranje materijala i konstrukcija pri statickim, dinamickim i udarnim
opterecenjima)

Ljudski resursi:

Okvirno 11 ljudi (nastavnici, suradnici, doktorandi)
Vanjska suradnja:
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Tema 6:
Ispitivanje dijelova metalnih konstrukcija
SaZetak teme istraZivanja:

IstraZivanja su fokusirana na odredivanje mehanickih karakteristika i modela pona3anja
celi¢nih i aluminijskih greda, stupova te spojeva pri atmosferskim temperaturama. U sklopu
istraZivanja opisuju se efekti koji se mogu javiti u Zivotnom vijeku konstrukcija kao 5to su
lokalni i globalni gubitci stabilnosti, utjecaj korozije, ponaSanje spojeva, dinamicke
karakteristike sklopova itd. Ve€ina istraZivanja biti Ce provedena eksperimentalno, uz potporu
adekvatnih numerickih i analitickih modela. Navedena istraZivanja sluZze poboljSanju
sigurnosti i ekonomicnosti konstrukcija.

Ciljevi istraZivanja:

o Definirati nove eksperimentalne procedure kojima bi se odredili parametri pona3anja
konstrukcija

e Opisati mehanicke karakteristike celi¢nih i aluminijskih proizvoda koji se primjenjuju
u gradevinarstvu

e PruZiti podrsku gospodarstvu u razvoju novih proizvoda

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt IstraZivanja pona$anja razliCitih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)
Ljudski resursi:

4 nastavnika, 4 suradnika, 2 laboranta

Vanjska suradnja:

e Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu
e Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu

e Fakultet tehnickih znanosti SveuciliSta u Rijeci

e Fakultet gradevinarstva SveuciliSta u Rijeci

e Lavcevic d.o.o. Split

e Tromontd.o.o0. Split

e Brodogradevna industrija split d.d., Split

e (Brodosplitd.d.)

Tema 7:
Ispitivanje ponaSanja dijelova konstrukcija pri visokim temperaturama
SaZetak teme istraZivanja:

U sklopu ove teme istraZuje se ponasanje raznih konstrukcija i dijelova konstrukcija izloZenih
visokim temperaturama, tipicnim za poZare u zatvorenim prostorima. Dominantno, predmetne
konstrukcije su metalne (Celik i aluminij) na Cije mehanicko ponaSanje temperatura ima
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znacajan utjecaj. Pri poviSenim temperaturama, mijenjaju se reoloSka svojstva tih materijala
¢ime se mijenjaju parametri nosivosti i stabilnosti konstrukcije. ReoloSka svojstva modelirana
su analitickim modelima koji uzimaju razli¢ite parametre za izracun dugotrajnih deformacija.
Zajedno s modelom provodenja topline te mehanickim modelom, definiraju otpornost
konstrukcije na visoku temperaturu. IstraZivanje je dominantno eksperimentalno, te se
provodi kroz nekoliko faza. Primarno, toplinska i mehanicka svojstva materijala ispituju se
tlacno-vlacnim testovima uzoraka u kidalici s temperaturnom komorom. Potom, provodi se
eksperimentalna studija provodenja topline u konstrukciji. Finalno, provodenjem setova
stacionarnih i nestacionarnih ekscentri¢nih tlacnih testova na visokim temperaturama na
elementima konstrukcije, definiraju se odgovarajuéi modeli i parametri koji opisuju poZarnu
otpornost za jedan tip elementa. Sva eksperimentalna istraZivanja nadopunjuju se
odgovarajuc¢im numerickim i analitickim studijama.
Ciljevi istraZivanja:
e Definirati nove eksperimentalne procedure za optimalno odredivanje parametara
ponas$anja konstrukcija pri visokim temperaturama
e Opisati mehanicke karakteristike Celicnih i aluminijskih proizvoda pri visokim
temperaturama koji se primjenjuju u gradevinarstvu
e PruZiti podrsku gospodarstvu u razvoju novih proizvoda

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt IstraZivanja ponaSanja razli¢itih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)
Ljudski resursi:

4 nastavnika, 4 suradnika, 2 laboranta
Vanjska suradnja:
e Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilita u Splitu
e Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu
e Fakultet tehnickih znanosti Sveucilista u Rijeci
o Fakultet gradevinarstva Sveucilista u Rijeci
e Lavcevi¢ d.o.o. Split
e Tromont d.o.o. Split
e Brodogradevna industrija split d.d., Split
e (Brodosplitd.d.)

Tema 8:
Ispitivanje konstrukcija od ostalih materijala
SaZetak teme istrazivanja:

U sklopu ovoga podrucja istraZivanja provode se ispitivanja mehanickih svojstava drvenih
proizvoda od koji su najznacajnija ispitivanja lijepljenih lameliranih nosaca, elemenata od
opeke te elemenata od plasticnih masa. IstraZivanje je dominantno eksperimentalno.
Koristenjem fotogrametrijskih i 3d mjernih metoda definira se digitalni model oblika uzorka.
Opterecenjem uzorka u nekom od strojeva za unos opterecenja u laboratoriju, mjere se vrSna
sila, deformacija te mehanicke karakteristike za vrijeme testiranja. Pored standardnih mjernih
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senzora pomakaii sile, koriste se inovativne metode 3d skeniranja te ekstrakcije polja pomaka
i deformacija fotografskim postupcima.

Ciljevi istraZivanja:
e Razvoj novih mjernih sustava s integracijom fotografskih metoda
e Razvoj eksperimentalnih procedura kojima bi se optimizirao postupak dobivanja
traZenih parametara
e PruZiti podrsku gospodarstvu u razvoju novih proizvoda

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt IstraZivanja ponaSanja razliCitih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)

Ljudski resursi:

2 nastavnika, 2 suradnika, 1 laborant

Vanjska suradnja:
e Drvnaindustrija Voéin d.o.o.
e KRAH d.o.o.
e AD plastika d.o.o.
e DrniSplastd.o.o.
e Dracomerx d.o.o.

Tema 9:
Ispitivanje betonskih konstrukcija

Sazetak teme istraZivanja:

U sklopu ovog podrucja istraZivanja provode se ispitivanja mehanickih svojstava manjih
betonskih elemenata pri atmosferskim uvjetima. Kroz ispitivanja odreduju se utjecaji
pojedinih parametara u betonu na globalno ponasanje armirano betonskog sklopa. U sklopu
navedenih ispitivanja provode se tlaCna i savojna ispitivanja, ispitivanja otvaranja pukotina,
dinamicki odzivi konstrukcije te utjecaji defekata na elementima. Ispitivanja ¢e se provoditi u
kombinaciji s numeri¢kim modeliranjem.

Ciljevi istraZivanja:
e Razvoj eksperimentalnih metoda za definiranje mehanickih karakteristika betonskih
elemenata
e PruZiti podrsku gospodarstvu u razvoju novih proizvoda

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:
e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt IstraZivanja ponaSanja razli¢itih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)

Ljudski resursi:

2 nastavnika, 2 suradnika, 1 laboranta

Vanjska suradnja:
e Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
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o Fakultet tehnickih znanosti Sveucilista u Rijeci
e Fakultet gradevinarstva SveuciliSta u Rijeci

e Lavcevic d.o.o. Split

e Tromont d.o.o. Split

Tema 10:
Terenska mjerenja

SaZetak teme istraZivanja:

Ovo podrucje istraZivanja orijentirano je na definiranje mehani¢kog ponasanja izgradenih
konstrukcija pri statickim i dinamickim opterecenjima. Ispitivanja se provode pomocu
inercijalnih senzora akceleracije, senzora deformacije te fotogrametrijskim metodama.
Objekti na kojima se istraZivanja provode su mostovi, stupovi te medukatne konstrukcije.
Ciljevi istrazivanja:

e Eksperimentalne procedure koje integriraju klasicne mjerne metode (inercijalni

sustavi i senzori pomaka) s fotogrametrijskim metodama
e Optimizacija postupaka probnog opterecenja
e Razvoj sustava za monitoring konstrukcija

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt IstraZivanja pona$anja razliCitih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)
Ljudski resursi:

2 nastavnika, 4 suradnika, 2 laboranta
Vanjska suradnja:
e Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu
e Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu
e Fakultet tehnickih znanosti Sveucilista u Rijeci
e Fakultet gradevinarstva SveuciliSta u Rijeci
e Tromontd.o.o0. Split
e Brodogradevna industrija Split d.d., Split (Brodosplit d.d.)
o Dalekovod d.o.o.

Tema 11:

Odredivanje karakteristika tla i stanja naprezanja ispod gradevina u potresno aktivnim
podrucjima

SaZetak teme istraZivanja:

Potresna otpornost gradevina je jedan od kljucnih ¢imbenika koji utjeCu na sigurnost ljudskih
Zivota u naseljenim mjestima. Ocjena kapaciteta nosivosti gradevine na potres, nacina njenog
ponaSanja pri potresnom djelovanju, mehanizma oSteCenja te ponaSanja nakon sloma
uklju€ujuci istraZivanje mehanizma rusenja predstavljaju dugorocni interes istraZivanja koji
¢e omoguciti stjecanje spoznaja o zastiti novih i postojeéih gradevina te smanijiti rizik od
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ruSenja i gubitka ljudskih Zivota. Potresnu otpornost gradevina kao i stanje naprezanja ispod
gradevina nije moguce odrediti bez odredivanja karakteristika tla s obzirom na brzinu Sirenja
potresnih valova.

Ciljevi istraZivanja:

e Odredivanje stanja naprezanja te unaprjedenje metoda i postupaka za odredivanje
stanja naprezanja ispod i oko postojecih gradevina, narocito povijesnih gradevina;
Odredivanje stanja naprezanja ispod obalnih konstrukcija na Sipovima, baretima,
pilonima i masivnim zidovima;

e Odredivanje stanja naprezanja i modula materijala za novogradnje u potresnim

podrucjima;

e Definiranje stanja naprezanja na kontaktu temeljnog tla i konstrukcije postojeéih

gradevina na makrorazini;

e Definiranje brzine Sirenja poprecnih valova u tlu s ciljem odredivanja svojstava tla

e Detekciju dinamickih svojstava dijelova i cjelina postojecih zgrada u potresnim

podrucjima
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt IstraZivanja ponaSanja razliCitih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)
Ljudski resursi:

4 nastavnika, 4 suradnika, 2 laboranta

Vanjska suradnja:
e Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu
e Fakultet gradevinarstva SveuciliSta u Rijeci
e Pomgrad d.o.o. Split

Tema 12:
PoboljSanje karakteristika odrzivog cementnog kompozita
SaZetak teme istraZivanja:

Beton je kompozitni gradevinski materijal koji se stoji od cementa, vode, agregata i
eventualno aditiva. Dodavanjem mikrovlakana moguée je povecanje Cvrsto¢e na savijanje i
odgadanje Sirenja mikropukotina. Nekada se smatralo da taj ,umjetni kamen® tijekom
vremena ima sve vecu ¢vrstoéu zahvaljujuci kemijskom procesu hidratacije cementa koji traje
vrlo dugo. Medutim, mnoge gradevine, posebno u agresivhom okoliSu, zbog degradacije
materijala nemaju potrebnu sigurnost u eksploataciji. Danas se od betona traZi da bude
ekolo3ki i energetski prihvatljiv materijal. To znaci da prilikom projektiranja, osim kriterija za
nosivost i trajnost, treba uzeti u obzir i kriterij djelovanja na okolis. Neke od mogucnosti
cuvanja okoliSa je upotreba prirodnih vlakana i recikliranog materijala.

Prirodna, celulozna vlakna su lokalno dostupna, biorazgradiva, obnovljiva, male gustoée,
sigurnija za rukovanje i proizvodnju, nisu abrazivna, ekonomi¢na. Nastaju procesom
fotosinteze u kojem biljka uzima ugljicni dioksid a ispusta kisik. Veliki problem predstavlja
trajnost celuloznih vlakana i tu se otvara potreba za temeljitim ispitivanjima prije nego se
krene u ozbiljniju proizvodnju cementnih kompozita ojac¢anih prirodnim vlaknima. Razgradnja
vlakana u cementnom kompozitu dogada se pod utjecajem alkalija, koje otapaju lignin i
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hemicelulozu. Tretmani vlakana ukljucuju kemijsku obradu vlakana, te je potrebno razmisliti
i 0 ekoloSkom pristupu obrade vlakana prije ugradnje u cementni kompozit.
Reciklirani materijal ne mora nuZno nastati recikliranjem gradevinskog otpada, ve¢ je moguce
koristiti i otpadne materijale iz drugih industrija, poput tekstilne industrije. Otpad bilo koje
industrije zahtjeva prikladno odlagaliSte, kojih je s ubrzanim razvojem sve manje.
Najisplativiji nacin koriStenja otpada je onaj koji zahtjeva minimalnu obradu da bi se mogao
ponovo iskoristiti. Planira se ispitati moguénost upotrebe tekstilnog otpada kao dio
cementnog kompozita.
Ovisno o nacinu ugradnje spomenutih materijala u cementi kompozit, ocekuju se bolje fizicko-
mehanicke karakteristike kompozita. Zbog specifi¢ne strukture materijala, potrebno je ispitati
parametre trajnosti kako bi se dala moguca primjena kompozita.
Ciljevi istraZivanja:

e |zradaiispitivanje fizicko-mehanickih karakteristika kompozita

e |spitivanje parametara trajnosti

e Upotreba recikliranih materijala

e Objavljivanje znanstvenih radova

e lzrada doktorata
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za gradevinske materijale (ZIU projekt - IstraZivanje poboljSanja svojstava
betona i ostalih osnovnih gradevinskih materijala)
Ljudski resursi:

e 2 nastavnika

e Doktorand

e Laborant (Laboratorij za gradevinske materijale)
Vanjska suradnja:

o Kemijsko-tehnoloSki fakultet Split

e VeleuciliSte Marko Maruli¢ Knin — Odjel Poljoprivreda krsa
e Gradevinski i arhitektonski fakultet u Osijeku

e Gradevinski fakultet Rijeka

e Sveucilidni odjel zdravstvenih studija u Splitu

Tema 13:
Sigurnost uslijed ekstremnih djelovanja vjetra
SaZetak teme istraZivanja:

Na FGAG-u se provode viSegodiSnja mjerenja brzine i smjera vjetra na razli¢itim lokacijama:
stadion Poljud u Splitu, Dubrovacki most, antenski stup Bobani u zaledu Splita, koja su prva
profilna mjerenja u RH. U ovom podrucju ée se temeljem podataka o energiji vjetra opisanih u
podrucju istraZivanja energije vjetra analizirati rizik konstrukcija i cestovnog transporta na
opterecenje vjetrom. KoriStenjem specijalizirane opreme odredit e se deformacije, pomaci i
neposredno, naprezanja u konstrukcijama (antenski stupovi, stupovi vjetroagregata,
konstrukcije za prijenos elektricne energije itd.) za pojedine slucajeve vjetra (bura, jugo i
levanat).
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Dobiveni rezultati usporedivat ée se s projektiranim vrijednostima te dati odgovor na
adekvatnost primijenjenih normi (Eurokod) kod projektiranja ovih konstrukcija. Opisana
istraZivanja moci Ce se primjenjivati na viSe razlicitih lokacija (polja) koje su od interesa za
gospodarstvo i pojedine institucije Republike Hrvatske.

Ciljevi istrazivanja:
e Proucavanje osnovnih znacajki djelovanja vjetra i odgovora konstrukcije (pona3anje
konstrukcije)
e Razvoj metodologije proracuna interakcije vjetar - konstrukcija
e Razvojopcenitog postupka za kalibraciju numerickih modela
e Odredivanje pouzdanosti karakteristi¢nih gradevina (vjetar dominantno optereéenje)
i usporedba sa vaZzefim normama

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za konstrukcije (ZIU projekt - IstraZivanja ponaSanja razlicitih tipova
konstrukcija pri ekstremnim djelovanjima)

e Mjerna stanica za energiju vjetra (ZIU projekt - Utjecaj energije vjetra i klimatskih
prilika u graditeljstvu)

e Hidrotehni¢ki laboratorij Zrnovnica (ZIU projekt - IstraZivanja u vodnim resursima i
priobalju)

Ljudski resursi:

3 nastavnika

Vanjska suradnja:

Tema 14:
Razvoj novih numerickih modela i analiza sloZenih mehanizama ponaSanja u podrucju
mehanike konstrukcija i materijala

SaZetak teme istraZivanja:

IstraZivanja koja vode do razvoja novih numerickih modela u podrucju mehanike konstrukcija
i materijala obuhvacaju analizu ponaSanja gradevinskih konstrukcija i materijala, razvoj
odgovarajucih matematickih modela koji opisuje njihovo pona3anje, razvoj numerickih
algoritama, izradu racunalnih programa za rjeSavanje problema, validaciju dobivenih rjeSenja,
analizu osjetljivosti razvijenih algoritama te zakljucke o primjenjivosti i naCinu uporabe
razvijenih modela. Razvoj modela bit ¢e usmjeren na nelinearno ponasanje gradevinskih
materijala kao Sto su beton, Celik, staklo, armirani beton i prednapeti beton u uvjetima
statickog, ciklickog i dinamickog opterecenja. Posebna paZnja ¢e biti usmjerena razvoju
efikasnih modela za numericko modeliranje fizikalnih problema vezanih za o3teéenja u
materijalima. U modeliranju ¢e se primijeniti metoda konacnih elemenata, metoda konacnih
elemenata s ugradenim diskontinuitetima, metoda konacno-diskretnih elemenata te metoda
diskretnih elemenata. Konstrukcije koje ¢e se analizirati ukljucuju linijske konstrukcije,
ravninske konstrukcije, ploSne konstrukcije i ljuske. Razvijeni numericki modeli, u kombinaciji
s profesionalnim raCunalnim programima, upotrijebit e se u analizi pona3anja gradevinskih
konstrukcija izloZenih ekstremnim optereéenjima (vjetar, potres, poZar, eksplozije).
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Ciljevi istraZivanja:

Razvoj numerickog modela za Sirenje pukotina u materijalima izloZzenima ciklickom i
dinamickom optereéenju metodom konacnih elemenata s ugradenim
diskontinuitetima

Razvoj numerickog modela za analizu armirano-betonskih konstrukcija izloZenih
dinamickom optereéenju metodom konacnih elemenata s ugradenim
diskontinuitetima

Razvoj numerickog modela za opis ponaSanja vremenski ovisnih deformacija betona
pri 3D analizi armirano betonskih i prednapetih konstrukcija

Razvoj numerickog modela za opis pona3anja stakla izloZenog statickom i udarnom
opterefenju

Razvoj numerickog modela za analizu stabilnosti Stapnih sustava koji ukljucuje
materijalnu nelinearnost, velike deformacije, velike pomake i velike rotacije.

Razvoj numerickog modela za analizu ljuski koji ukljucuje materijalnu nelinearnost,
male i velike deformacije, velike pomake i velike rotacije.

Numericka analiza stabilnosti ljusaka izloZenih dinamickom optereéenju.
Numericka analiza plosnih konstrukcija od duktilnih materijala izloZenih velikim
pomacima, rotacijama i deformacijama s moguénoscu pucanja i kontaktne
interakcije

Simulacija ponaSanija fluida uslijed prenoSenja udarnih valova izazvanih
eksplozijama ili potresnom opterecenju

Proracun kapaciteta nosivosti i sigurnosti postojecih gradevina izloZenih ekstremnim
optere€enjima s posebnim naglaskom na povijesne gradevine u svrhu ocuvanja
kulturne bastine

Razvoj numerickih modela mehanike tla s posebnim naglaskom na analizu zbijenih i
nesturiranih materijala

Modeliranje teCenja i pronosa povrSinskih i podzemnih voda u krskim i drugim
slivovima

Modeliranje ,,multiphysics“ problema u kojima se povezuju domene s razlicitim
pona3anjem materijala/medija i/ili fizikalnih zakona.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

Laboratorij za numericka modeliranja (ZIU projekt Numericko modeliranje u
gradevinarstvu)

Ljudski resursi:

10 nastavnika, 3 suradnika

Vanjska suradnja:

Gradevinski fakulteti u Zagrebu, Rijeci, Osijeku i Mostaru

Institut za potresno inZenjerstvo i inZenjersku seizmologiju Skopje, Makedonija
Sorbonne Universités/UTC Compiegne, Francuska

Sveuciliste u Ferrari, Italija

Oak Ridge National Laboratory, SAD

Royal Institute of Technology (KTH), Svedska
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Tema 15:
Razvoj numerickih algoritama za modeliranje problema strukturne mehanike pomo¢u
spline funkcija

SaZetak teme istraZivanja:

IstraZivanja su usmjerena prema razvoju novih numerickih modela zasnovanih na primjeni
spline funkcija kojima bi se efikasno rjeSavali problemi mehanike deformabilnog tijela. U
razvoju numerickih algoritama posebno €e biti zastupljena primjena atomskih baznih funkcija
koje mogu osigurati postizanje aproksimacijskih rijeSenja visoke tocnosti i glatkosti kako u
problemima strukturne mehanike tako i u problemima mehanike fluida. Istrazit e se primjena
atomskih baznih funkcija algebarskog tipa koje u adaptivhom pristupu omoguéavaju
implementaciju hijerarhijskih funkcija razliitog reda. U problemima mehanike fluida cija
rjeSenja karakterizira pojava velikih gradijenata istraZivat e se primjena atomskih baznih
funkcija eksponencijalnog tipa koje se do sada nisu koristile u numerickim analizama.
IstraZivanjem ¢e se ispitati stabilnost razvijenih numerickih algoritama i to¢nost dobivenih
rjeSenja te Ce se donijeti zakljucci o primjenljivosti razvijenih modela. U modeliranju ce se
primijeniti metoda kontrolnih volumena i kolokacijska metoda. Analizirat e se linijske,
ravninske i plosne konstrukcije.

Ciljevi istrazivanja:

e lzradaraCunalnog programa za adaptivno numericko modeliranje metodom
kontrolnih volumena i kolokacijskom metodom bazirano na Fup hijerarhijskim
baznim funkcijama

e Razvoj bezmreZne metode bazirane na metodi strukture rjeSenja i atomskim baznim
funkcijama, prilagodavanje metode za primjenu kolokacijskog postupka u
numerickim simulacijama inZenjerskih problema strukturne mehanike opisanih
parcijalnim diferencijalnim jednadZbama na nepravilnim podrucjima

e Implementacija atomskih baznih funkcija eksponencijalnog tipa u numeri¢ki model
za simulaciju te€enja u poroznim medijima

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za numericka modeliranja (ZIU projekt Numericko modeliranje u
gradevinarstvu)

Ljudski resursi:

3 nastavnika, 1 suradnik

Vanjska suradnja:

Tema 16:

Razvoj metodologije za procjenu parametara u problemima propagacije pukotina
nastalih pod utjecajem ekstremnih mehanickih opterecenja

SazZetak teme istraZivanja:

Mogucnost razumijevanja i ispravne analize sloma gradevinskih materijala i konstrukcija pod
ekstremnim optere¢enjima (znacajna staticka opterecenja, udarna dinamicka opterecenja,
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potresi itd.) od velike je vaznosti za predvidanje i spreCavanje katastrofalnih dogadaja sloma
konstrukcija te pronalaZenje optimalnog i sigurnog dizajna konstrukcijskih elemenata u fazi
projektiranja. Razvoj metodologije za pouzdanu procjenu parametara loma u problemima
propagacije pukotina temeljit e se na rjeSenju stohastickog inverznog problema koji
kombinira mjerenja i racunalni model. Osnova metodologije je integracija teorije vjerojatnosti
s Bayes-ov teoremom i novim numeri¢ckim modelom loma. Parametri loma ovise o nepoznatoj
mikrostrukturi materijala s njegovim nedostacima i nesavrSenostima, 3to ih €ini nesigurnima.
PocCetno znanje o nesigurnim parametrima bit e predstavljeno prethodnim probabilistickim
distribucijama koje ¢e se aZurirati u posteriorne distribucije pomocu mjerenja, teorije
vjerojatnosti i modela loma. Novi numericki model loma e se razviti temeljem prethodnih
istraZivanja i ugradenih jakih diskontinuiteta za simulaciju lokaliziranog sloma s novinama u
odredivanju elasti¢nih parametara reSetkastih elemenata koji modeliraju mikrostrukturu
materijala. Metode Monte Carlo Markovljev lanac i Kalman filter implementirat ¢e se i koristiti
za procjenu parametara loma celika i betona izloZenih ekstremnim optereéenjima.
Metodologija ¢e takoder modéi kvantificirati nesigurnosti koje proizlaze iz mikrostrukture sto
¢e rezultirati dubljim razumijevanjem fizikalnih procesa. Pouzdana procjena materijalnih
parametara loma unaprijedit €e strategije predvidanja pona3anja konstrukcija, kako u
projektiranju novih, tako i u ocjeni stanja i kapaciteta nosivosti postojecih.
Ciljevi istrazivanja:

e Razvoj novog numeri¢ckog modela loma

e Probabilisticka procjena / identifikacija parametara

e Razvoj metodologije za rjeSenje stohastickog inverznog problema

e Razvoj novog modela loma

e Procjena parametara Celika u dinamickom udarnom testu

e Procjena parametara betona

e Prikupljanje rezultata, metodoloskih iskustava i inZenjerskih primjena

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za numericka modeliranja (ZIU projekt Numericko modeliranje u
gradevinarstvu)
Ljudski resursi:

1 nastavnik, 3 suradnika, 2 nastavnika (vanjska suradnika) iz inozemstva
Vanjska suradnja:
e INSA Toulouse / Institut Clement Ader, Universite Federale Toulouse Midi-Pyrenees,
Francuska
e Institute of Scientific Computing TU Braunschweig, Njemacka
e University of Twente, Enschede, Nizozemska

Tema 17:
Ispitivanja tla i stijena za potrebe gradenja s glediSta odrZivog okoliSa
SaZetak teme istraZivanja:

Tema ukljucuje ispitivanja svojstava tla i stijena za potrebe geotehnickog istraZivanja terena i
projektiranja prema Eurokodu 7, te opcenito podrSku odrZivosti okolisa (kontrola uvjeta
zastite okolisa) i gospodarstvu - gradevinarstvu u obalnom podrucju RH. Pri tome su problemi
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zaStite okolisa/tla/terena/prirode, ublaZavanja posljedica klimatskih promjena, pametnog
gospodarenja energijom i smanjenja potroSnje resursa u sklopu odrZivog razvoja nedjeljivi od
geotehnicke struke (erozija obala, obrana od poplava/susa, klizista, odroni — problemi
stabilnosti, sigurnosti, vododrZivosti, posebnih temeljenja, odlagalista otpada i sl.). Kao
podteme mogucih istraZivanja mogu se navesti: parametri tla i stijena potrebni za daljnje
analize konstrukcija i razne prognoze i ocjene (npr. slijeganje, konsolidacija, moduli
deformabilnosti) ili numericke analize; interakcija na kontaktima tla i gradevina ili gradevnih
proizvoda (npr. geosintetici); nenormirana ispitivanja ili ispitivanja izvan o€ekivanih granica;
novi ispitni sustavi i osuvremenjenje postojecih; ispitivanja novih, mijeSanih ili otpadnih
materijala, ucinci pobolj3anja i oja¢anja tla. Ovo podrucje istraZivanja odnosi se na Siroki
raspon pojavnosti materijala tla/stijena i geotehnickih problema opéenito.

Ciljevi istraZivanja:

Kroz suradnju s ostalim znanstveno-istrazivackim i visoko3kolskim ustanovama te
gospodarskim subjektima i samostalno provoditi ispitivanja i opaZanja u laboratoriju i na
terenu koja su potrebna uz druga sloZenija istraZivanja u geotehnici i Sire ili su njihov sastavni
dio. Uz zajednicka istrazivanja i prijave na projekte, ostvariti i odgovarajucu diseminaciju kroz
znanstvene radove te doktorske i diplomske radove.

Kontinuirano pruzati podrsku gospodarskom sektoru i drugim subjektima izvan znanstveno-
istraZivackih ustanova kao Sto su projektantske i konzultantske tvrtke, drZavne tvrtke,
izvodaci, nadzor, proizvodaci gradevnih proizvoda, na primjer kod zahtjevnijih potreba
projektiranja i gradenja i ispitivanja materijala tla i/ili gradevnih proizvoda ugradenih u tlo.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geotehnicki laboratorij (ZIU projekt Geotehnika s gledista odrZive gradnje i okoli3a)

Ljudski resursi:

3 nastavnika, 1-2 suradnika (geologija, po potrebi numericko modeliranje), 1 laborant

Vanjska suradnja:

e Drugi gradevinski fakulteti u RH

e Geotehnicki fakultet u Varazdinu

o Faklultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu
e |Institut IGH d.d. Zagreb

e druge projektantske i konzultantske tvrtke

Tema 18:
Meka stijena i rastrosSba

Sazetak teme istraZivanja:

Ukljucuje ispitivanja svojstava mekih stijena (lapora, siltita) kao clanova flisne serije

karakteristicnih za podrucje Dalmacije i ostalih stijena sklonih degradaciji i troSenju nakon

iskopa, te modeliranje posljedica tih svojstava koje se odraZavaju na gradnju i odrZzavanje

gradevina te odrZivost okolia. Uglavnom se odnosi na glinovite lapore i lapore, s prijelazom

prema vapnenackim laporima. U vezi s ovom temom su i sljedeéi aspekti:

e Meka stijena, kao gradivo u minimalno preradenom stanju bez bilo kakvih dodataka, moZe
sluZiti kao gradivo za brtvene slojeve u odlagaliStima otpada pri izgradnji bududih i sanaciji
postojecih;

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025. 33



_ ‘ A B Sveucilite u Splitu, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

¢ Kontrola uvjeta zaStite okolisa u obalnom pojasu RH s obzirom na poveéanje broja odrona i
kliziSta, poplava i su3a, povecanje erozije i utjecaja mora;

e Smanjenje potroSnje resursa-uporaba lokalno dostupnog materijala za gradnju nasutih
gradevina umjesto nove eksploatacije vapnenca, razvoj tehnologija i receptura.

Ciljevi istraZivanja:

Kroz samostalna i partnerska istraZivanja unaprijediti poznavanje utjecaja rastroSbe na
inZenjerska svojstva mekih stijena i modeliranje pojava vezanih uz rastroSbu koje utjecu na
stabilnost, sigurnost i cijenu odrZavanja objekata (degradacija u vremenu - problem trajnosti,
erozija povrdinskog sloja i s njom povezana lokalna klizanja ili odroni, i sl.). Nove klasifikacije
i ispitni postupci koji joS uvijek nedostaju za meke stijene ili ih je potrebno pobolj3ati, kao i
sistematizacija znanja. Doprinos hrvatskih istraZivaca u radu Tehnicke komisije za meke
stijene ISRM-a (International Society for Rock Mechanics) i bolje povezivanje u medunarodne
timove. Suradnja na projektima - zajednicka istraZivanja i prijave na projekte te publiciranje
rezultata kroz sve vrste radova.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geotehnickilaboratorij (ZIU projekt Geotehnika s gledista odrZive gradnje i okoli3a)

Ljudski resursi:

2 nastavnika, 1 suradnik (doktorand/geolog), 1 laborant

Vanjska suradnja:

e Hrvatski geoloski institut u Zagrebu

e Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet u Zagrebu

e ustanove izvan RH iz zemalja s izraZenom slicnom problematikom mekih stijena
(Iitalija, Slovenija, Portugal, Spanjolska, Gréka...)

Tema 19:
Potresno i dinamicko opterecenje

SaZetak teme istraZivanja:

Ovo podrucje je u uskoj vezi s danas vrlo aktualnim podrucjem istraZivanja — zastiti okolisa
od Stetnih djelovanja elementarnih nepogoda, kao i ocjenom otpornosti, kapaciteta nosivosti
i pona3anja gradevina pri potresnom djelovanju. Planirana su odgovaraju¢a vezana
dugorocna istraZivanja u domeni geotehnike, koja bi dala odgovore na pitanja o svojstvima
tla potrebnim za daljnje analize stabilnosti i nosivosti te projektiranje gradevina na potresno
i opCenito dinamicko optereenje. Potresi registrirani seizmografom bili bi ulazni podatak i
optereéenje za koje bi se odredio odgovor tla. Za navedenu svrhu potrebna je sofisticirana
istraZivacka oprema kojom se moZe reproducirati proizvoljno dinamicko opterecenje (npr. bilo
koji oblik potresnog vala). Poznavanje svojstava tla i stijena u uvjetima specifi¢nih dinamickih
opterecenja povezano je ne samo s ekstremnim/ potresnim djelovanjima na konstrukcije i
okolis, vec i dugo najavljivanim aktivnostima projektiranja i izgradnje Zeljeznice u RH (npr.
ekoloski prihvatljivi nasipi pod dinamickim opterecenjem) i veceg iskoriStavanja obnovljivih
izvora energije. Dodatni motiv su drugi izvori dinamickih/ vibracijskih/ ciklickih opterecenja
poput valova, vjetra (vjetroelektrane na kopnu i u moru; daljnji razvoj naprednih
vjetroagregata, temeljenje posebnih zahtjeva), miniranja, prometa, strojeva.
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Ciljevi istraZivanja:

Primjena dobivenih saznanja u gradevinarstvu i Sire; poznavanje odgovora tla pri
dinamickim optereenjima i daljnje modeliranje utjecaja potresa i drugih dinamickih
opterecenja (pomaci, interakcija s proizvodima ugradenim u tlo, ocjena opasnosti od
likvefakcije), odrZiva i zelena gradnja.

Suradnja u istraZivanjima i na projektima s drugim ustanovama i jedinicama lokalne
samouprave (npr. seizmicka mikrozonacija, geotehnika kao nezaobilazan segment
potresnog inZenjerstva). Diseminacija kroz sve vrste radova.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geotehnicki laboratorij (ZIU projekt Geotehnika s gledista odrZive gradnje i okoli3a)
Ljudski resursi:

1-2 nastavnika, 1-2 suradnika (doktorand/poslijedoktorand, suradnik za posebna podrucja),
1 laborant
Vanjska suradnja:

e Ustanove i laboratoriji koji imaju adekvatnu ispitnu opremu i resurse za dinamicka
ispitivanja

Tema 20:
Primjena naprednih tehnologija u geotehnici
SaZetak teme istraZivanja:

Radi se o proSirenju postojeeg podrucja istraZivanja nastalog iz prethodnog hrvatsko-
japanskog projekta, prvenstveno o primjeni VIS-NIR spektrometrije u analizi svojstava mekih
stijena i drugim interdisciplinarnim podrucjima te terestickog laserskog skeniranja (LIDAR) za
modeliranje procesa erozije zasjeka i moguce druge Sire primjene. Ovo podrucje istraZivanja
podrazumijeva i horizontalna podpodrucja koja se uklapaju u gotovo sve teme — numericko
modeliranje (primjenu rezultata eksperimentalne analize u modelima, daljnji razvoj
modeliranja) te automatizirane mjerne sustave za mjerenja i opaZanja u laboratoriju i na
terenu (razvoj sustava za nove vrste mjerenja i ispitivanja, automatizacija postojecih sustava).
Ciljevi istraZivanja:

IstraZivanja u svrhu uspostavljanja korelacija rezultata spektrometra i drugih fizikalno-
mehanickih svojstava, prate¢e mineraloSko-petrografske analize, interdisciplinarne primjene
hiperspektralnog izvida u poljoprivredi i dr., primjene u GIS sustavima i grafickim sustavima
nadzora sa S$irokim opsegom primjene (LIDAR). Suradnja na projektima - zajednicka
istraZivanja i prijave na projekte, sve vrste radova.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geotehnicki laboratorij (ZIU projekt Geotehnika s glediSta odrZive gradnje i okoli3a)
Ljudski resursi:

1 nastavnik, 1 suradnik (doktorand/poslijedoktorand ili suradnik za posebna podrucja), 1
laborant
Vanjska suradnja:
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e Hrvatski geoloski institut u Zagrebu

e Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet u Zagrebu

e Institut za jadranske kulture i melioraciju kr$a u Splitu (spektrometar)

e ustanove izvan RH s adekvatnom opremom i tehnologijama koje ukljucuju LIDAR i
spektrometar odnosno hiperspektralna mjerenja

e Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu (mjerni sustavi)

Tema 21:
Nesaturirano tlo/meka stijena

SaZetak teme istraZivanja:

Radi se o novijem podrucju istraZivanja koje se bavi mehanikom nesaturirane sredine, gdje
nesaturirano ili djelomi¢no zasi¢eno stanje predstavlja realne situacije terena i gradevina koje
je potrebno izucavati i poznavati. IstraZivanja se predvidaju uglavnom na primjeru meke
stijene, ali su primjenjiva i na Sire podrucje drugih geomaterijala. U Sirem smislu izucavaju se
mehanizmi u nesaturiranim geomaterijalima, gdje se javlja sloZzena hidro-mehanicka
interakcija i ponasanje kontrolirano pojavom usisa (eng. 'suction’) u sitnim porama. U mekim
stijenama u fokusu istraZivanja nalaze se specifi¢ni fenomeni kao 5to su vlazenjem inducirana
slijeganja, nepovratne deformacije uslijed usisnih cikusa, deformacije bubrenja i kolaps
strukture, degradacija svojstava u vremenu te posljedi¢no gubitak ¢vrstoée i trajnosti. Pri tome
znacajan doprinos razvoju rastroSbe daje proces diferencijalnog usisa i njime izazvanog
diferencijalnog bubrenja u interakciji s okolinom. Osim same meke stijene u kontekstu
problema rastroSbe i erozije na pokosima, predmet istraZivanja su i zbijene mjeSavine meke
stijene i glinovitog tla kao intergranularne ispune ili drugih materijala/postupaka za
pobolj3anje, odnosno opcenito mijesani ili poboljSani materijali (moZe se povezati i s
potrebom i izazovom odrZive i ekoloSke gradnje nasipa, platoa, brana i drugih nasutih
gradevina raspoloZivim netradicionalnim gradivima). Za ovo podrucje potrebna je napredna
istraZivacka oprema za odrZavanje kontroliranih nesaturiranih uvjeta i mjerenje usisa.

Ciljevi istrazivanja:

Primjena dobivenih saznanja u gradevinarstvu i Sire, poznavanje i modeliranje utjecaja usisa,
pojasSnjenje fenomena vezanih uz usis, utvrdivanje sastava mjeSavina i pogodnih receptura za
nasute gradevine, prognoza dodatnih volumnih deformacija uslijed usisai sl.

Razvoj i unaprjedenje istraZivaCke grupe i laboratorija za nesaturirana ispitivanja.

Suradnja s drugim znanstveno-istrazivackim institucijama koje se bave nesaturiranim tlom,
zajednicki projekti i sve vrste znanstvenih i studentskih radova. Poveznice prema drugim
podrucjima istraZivanja, poput numerickog modeliranja, utjecaja nesaturiranog tla na
poljoprivrednu proizvodnju, upravljanje vodnim resursima i dr.

ProSirenje postojecih normi i implementacija podrucja nesaturiranog tla u zakonodavstvo.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

Geotehnicki laboratorij (ZIU projekt Geotehnika s gledista odrZive gradnje i okoli3a)

Ljudski resursi:

1-2 nastavnika, 1-2 suradnika (doktorand/poslijedoktorand, suradnik za posebna podrucja),
1 laborant

Vanjska suradnja:
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e Ustanove iz zemalja u kojima su prisutni tereni iz mekih stijena i/ili imaju resurse za
nesaturirane uvjete (ltalija, Slovenija, Portugal, Spanjolska...)

e Gradevinski fakultet u Rijeci

e Institut za jadranske kulture i melioraciju krsa u Splitu

e Agronomski fakultet u Zagrebu

e Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet u Zagrebu

Tema 22:
Definiranje prostorno vremenskih podataka obalne zone
SaZetak teme istraZivanja:

Definiranje te aZuriranje postojefih prostorno vremenskih podataka priobalne, obalne i
odobalne zone. Podaci se koriste na sluZzbenim i nesluZzbenim kartama i kartografskim
prikazima te razliitih studijama utjecaja na okoli$ i kao prostorno vremenske podloga za
hidrotehnicke radove. Naglasak istraZivanja je na podacima obalne crte, objektima u obalnoj
zoni te njeno usugladavanje s razli¢itim s sluzbenim vertikalnim datumima.

Ciljevi istrazivanja:

Integralno upravljanje obalnim podrucjem, odrZivo planiranje i modeliranje u obalnom
podrucju, proucavanje utjecaja klimatskih promjena na obalnoj zoni
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geodetski laboratorij (ZIU projekt - Geodetska istraZivanja u okolisu)
Ljudski resursi:

11 nastavnika, suradnika i laboranata
Vanjska suradnja:

e Hrvatske vode
e Hrvatski hidrografski institut

Tema 23:

Izrada 3D modela gradevina s primjenom u zastiti kulturne bastine, evidencije zgrada,
vodovai dr.

SaZetak teme istrazivanja:

Obrada i analiza geoprostornih podataka i parametara prikupljenih razli¢itim senzorima te
izrada 3D modela, koji se mogu primijeniti za razliCite potrebe (planiranje izgradnje, izgradnju,
dogradnju, obnovu i rekonstrukciju objekata...). Jedna od mogucih primjena ove metode bila
bi modeliranje urbanih podrucja te predvidanje urbanog Sirenja metodama umjetne
inteligencije i dubokog ucenja. Prilagodba i izrada programskih aplikacija za prikazivanje i
koriStenje geoprostornih podataka (npr. geoportali, e-servisi i dr.) za evidentiranje zgrada ili
vodova.

Ciljevi istraZivanja:

Unaprjedivanje 3D modela i postupaka modeliranja objekata, gradevina i urbanih podrudja,
koji se izraduju na osnovu podataka prikupljenih geodetskim instrumentima i metodama
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Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geodetski laboratorij (ZIU projekt - Geodetska istraZivanja u okolisu)
Ljudski resursi:

11 nastavnika, suradnika i laboranata
Vanjska suradnja:

e Zavod za zastitu kulturne bastine
e Arhitektonsko - urbanisticki ured

Tema 24:
Visokoprecizna mjerenja praenja deformacija (oskultacije) objekata (npr. brana)
SaZetak teme istraZivanja:

Obradu i analizu geoprostornih podataka prikupljenih senzorima te izrada 3D modela koji se
mogu primijeniti za razliite potrebe (pracenje deformacija objekata, probna opterecenja).
Deformacijska mjerenja namjeravaju se prikupljati RTK GPS metodom i 3D laserskim
skenerom, a prikupljeni podaci zajedno s dodatnim sakupljenim parametrima namjeravaju se
obradivati i modelirati u razli¢itim racunalnim programima.

Ciljevi istraZivanja:

Razvijanje i primjena novih metoda visoko-preciznih geodetskih mjerenja, njihove obrade i
modeliranja
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Geodetski laboratorij (ZIU projekt - Geodetska istraZivanja u okolisu)
Ljudski resursi:

11 nastavnika, suradnika i laboranata
Vanjska suradnja:

o Geoprojekt

Tema 25:
Projektiranje cestovnih prometnica sa stanoviSta sigurnosti i ekonomicnosti
SaZetak teme istraZivanja:

U okviru ovog istraZivanja naglasak bi bio na uskladivanje i izbor optimalnih projektnih
elemenata ceste s obzirom na sigurnost, kapacitet i utjecaj na okolis.

S aspekta sigurnosti, u skladu s EU Direktivom 2008/96/EC, planira se definirati procedura
procjene sigurnosti pojedine cestovne prometnice na temelju analize podataka o prometnim
nesreCama i snimljenim podacima o stanju kolnika, geometrije i okoli3a promatrane
prometnice. S obzirom na definirane utjecajne parametre na sigurnost odvijanja prometa,
mogu se dati preporuke za izbor optimalnih elemenata horizontalnog i vertikalnog toka trase
u fazi projektiranja. Takoder, u zadnjih se nekoliko godina posebna paZnja posveéuje
istraZivanju utjecaja parametara ceste i vozaca na potroSnju goriva i emisiju ispusnih plinova
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u svijetlu odrZivog razvoja prometa i smanjenja zagadenja okoliSa. IstraZivanje se planira
izvrSiti na izabranoj dionici drZavne ili Zupanijske ceste duljine cca 20 km. IzvrSiti e se niz
testnih voZnji s vozilom opremljenim visokofrekventnim 10 hz GPS uredajem koji ocitava
putanju vozila, brzine, ubrzanja i zakrivljenost trase te OBD konektorom koji ocitava senzore
automobila, medu ostalim i one o potro3nji goriva i emisiji ispudnih plinova. Na temelju
prikupljenih terenskih podataka i pomocu odgovarajuceg programa izvrsiti e se analiza
utjecaja geometrijskih elemenata trase na pojedine parametre. Razvit ¢e se modeli procjene
potroSnje goriva i ispudnih plinova u ovisnosti o projektiranim elementima horizontalnog i
vertikalnog toka trase i stilu voZnje. Takoder se razviti modeli zavisnosti operativne brzine na
pravcima i krivinama. Na temelju kriterija konzistentnosti trase istraZit e se utjecaj dimenzija
i slijeda elemenata trase na sigurnost voZnje operativnim brzinama. Na temelju postavljenih
kriterija konzistencije definirat ¢e se minimalni polumjeri te primjenjivi rasponi veli¢ina
susjednih elemenata trase kojima je zajamc¢ena sigurna voznja.

Ciljevi istraZivanja:

« Definirati minimalno primjenjive polumjere horizontalnih krivina s obzirom na
marginu sigurnosti (raspoloZivo radijalno trenje)

« lzraditi model za procjenu potrosnje goriva i emisiju CO2 u ovisnosti o geometrijskim
karakteristikama toka trase (polumjeri i duljine krivina, duljine pravaca izmedu
krivina, uzduzni nagib...)

o Definirati prihvatljive velicine susjednih radijusa krivina s medupravcem i bez njega s
obzirom na sigurnost i ekonomicnost prometovanja

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Mobilni laboratorij za prometnice (ZIU projekt — IstraZivanja u podrucju projektiranja
prometnica i upravljanja cestovnom infrastrukturom)
Ljudski resursi:

3 nastavnika (FGAG), 1 doktorand (FGAG)
Vanjska suradnja:

e Hrvatske ceste d.o.o.
e Zupanijska uprava za ceste

Tema 26:

IstraZivanja u geoinformatici

(geografski informacijski sustavi i modeliranje podrske odlucivanju u graditeljstvu)
SaZetak teme istrazivanja:

IstraZivanje obuhvaca geoinformacijske sustave (GIS) i povezuje ih s upravljackim,
optimizacijskim i semantickim modelima u razli¢itim podrucjima ljudske aktivnosti.

IstraZivanje obuhvacda sustave za prikupljanje geoprostornih podataka, algoritme za obradu,
semanticko modeliranje, povezivanje (engl. data fusion) i diseminaciju geoprostornih
podataka te specifi¢nosti geoprostorno-vremenskih i pametnih podataka (engl. smart data).
Nadalje, istraZivanje obuhvaéa upravljacke, optimizacijske i semanticke modele u upravljanju
katastrofama, vodnim resursima, prometnom infrastrukturom, razvojem gradova i sl. te ih
proSiruje s geoinformacijskim sustavima i sustavima za podrsku odlucivanju (SPO).
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Podrucje istraZivanja pripada prioritetnoj horizontalnoj temi Informacijske i komunikacijske
tehnologije (IKT) s primjenom u prioritetnim podrucjima Sigurnost, Promet i mobilnost te
Energija i odrZivi okolis.

Ciljevi istraZivanja:

IstraZivanje ima za cilj povezivati GIS s upravljackim, optimizacijskim i semantickim
modelima u jedinstveni sustav za podrsku odlucivanju (SPO).

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e GIS laboratorij (ZIU projekt — Geografski informacijski sustavi i modeliranje podrske u
odlucivanju u graditeljstvu)

e Geodetski laboratorij (ZIU projekt - Geodetska istraZivanja u okolisu)

e Mobilni laboratorij za prometnice (ZIU projekt — IstraZivanja u podrucju projektiranja
prometnica i upravljanja cestovnom infrastrukturom

Ljudski resursi:

16 nastavnika, suradnika, doktoranada

Vanjska suradnja:
e Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje
o Ekonomski fakultet Split
o lokalna uprava
e tijela drZavne uprava (npr. DUZS, Obalna straza)
e javne tvrtke

Tema 27:
IstraZivanje krSkog vodonosnika u priobalju

Sazetak teme istraZivanja:

Krski vodonosnik u priobalju je specifican zbog hidrogeoloskih karakteristika istog te se u
svjetlu klimatskih promjena namece pitanje dostupnosti podzemne vode za potrebe
potro$nje, poljoprivrede i energetike. IstraZivanja koja se fokusiraju na kontakt mora i kr§kog
masiva te analize razliCitih rizika koji dostupnost i kvalitetu vode mogu ugroziti (klimatske
promjene, vremenska i prostorna preraspodjela oborina, pronos oneciséenja, intruzija slane
vode i drugi rizici po dostupnost i kvalitetu vode) su u fokusu Hidrotehnickog laboratorija.
Upravo opremljeni Hidrotehnicki laboratorij nudi znanstvenu infrastrukturu za istraZivanje
navedenih fenomena na razli¢itim skalama. Stoga buduca istraZivanja zahtijevaju sinergiju

razlicitih disciplina i oslanjaju se na interdisciplinarnost.

Ciljevi istraZivanja:

Razvijanje zelene i plave infrastrukture, razvijanje razlicitih protokola koji minimiziraju rizike

oneciS¢enja vodonosnika, prilagodba klimatskim promjenama i razvijanje otpornosti vitalnih
infrastrukturnih sustava.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Hidrotehnicki laboratorij (ZIU projekt - IstraZivanja u vodnim resursima i priobalju)

Ljudski resursi:
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9 nastavnika, suradnika, doktoranada

Vanjska suradnja:

o Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Split
e Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb

e Prirodoslovno matematicki fakulteti u RH

e Medicinski fakultet Split

Tema 28:
Primijenjena istraZivanja vezana za otvorene vodotoke
SaZetak teme istraZivanja:

Otvoreni vodotoci predstavljaju jedan od glavnih resursa pitke vode, kao i energetski
potencijal pri proizvodnji elektri¢ne energije. Mnogi otvoreni vodotoci su i prometnice te kao
takve klju¢ne za razvoj gospodarstva, a bioloSka raznolikost istih jamci kvalitetu vode
promatranog vodnog tijela kao i bogati riblji fond. Otvoreni vodotoci su pod pritiskom vezanim
za klimatske promjene i iskoriStenje energetskih potencijala. Infrastruktura Hidrotehnickog
laboratorija nudi platformu za razliCita istrazivanja s kojima se mogu razvijati tehnoloSke
mjere koje otvorene vodotoke mogu dodatno zastiti, osigurati dostatan priljev nutrijenata za
riblji fond, istraZivati razlicite tehnicke prijedloge s kojima se S§titi bioraznolikost te
unaprijediti postrojenja za dobivanje energije za predvidene promjene protoka uslijed
klimatskih promjena.

Ciljevi istraZivanja:

Razvijanje zelene i plave infrastrukture, prilagodba klimatskim promjenama i razvijanje
otpornosti vitalnih infrastrukturnih i energetskih sustava.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Hidrotehnicki laboratorij (ZIU projekt - IstraZivanja u vodnim resursima i priobalju)
Ljudski resursi:

9 nastavnika, suradnika, doktoranada
Vanjska suradnja:

o Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Split
e Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Zagreb

e Prirodoslovno matematicki fakulteti u RH

o Medicinski fakultet Split

Tema 29:
IstraZivanje utjecaja vjetra na konstrukcije u zracnom tunelu
SaZetak teme istraZivanja:

Tema istraZivanja se bavi proucavanjem dinamickih i kvazistatickih fenomena optjecanja
modela dijelova konstrukcija pri razlic¢itim reZimima strujanja. IstraZivati ¢e se dinamicki
odgovori dijelova konstrukcije na djelovanje vjetra uz mjerenje sila i momenata na tro-osnoj

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025. 41



_ ‘ A B Sveucilite u Splitu, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

bazi koja omogucuje izradu empirijski izracun koeficijenata otpora i uzgona te kalibraciju
numerickih modela. Osim odgovora tro-osne baze, zra¢ni tunel omogucuje snimanje brzina
Cestica uz primjenu PIV i PLIF sustava, Sto ¢e omoguciti rekonstrukciju polja brzina u blizini
testiranih dijelova konstrukcije. Rezultati dobiveni zracnim tunelom koristiti ¢e se kao
verifikacija numerickih modela optjecanja, kao podloge za izradu aerodinamickih studija
objekata te kao osnova za terensko istrazivanje djelovanja vjetra koje se provodi u sklopu
teme Energija vjetra.

Ciljevi istrazivanja:

Razvoj i implementacija eksperimentalnih postupaka za ispitivanje djelovanja vjetra na
konstrukcije

Obrada i interpretacija podataka prikupljenih u zracnom tunelu

Implementacija numerickih modela za proraCun optjecanja konstruktivnih elemenata
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Hidrotehnicki laboratorij (ZIU projekt - IstraZivanja u vodnim resursima i priobalju)
e Mjerna stanica za energiju vjetra (ZIU projekt - Utjecaj energije vjetra i klimatskih
prilika u graditeljstvu)
Ljudski resursi:

3 nastavnika, suradnika, doktoranada
Vanjska suradnja:

e SINTEFAS, Norveska

Tema 30:
Ispitivanje implementacije suvremenih materijala i tehnologija u arhitekturi
SaZetak teme istraZivanja:

U ovom podrucju provode se istraZivanja o moguénostima suvremenih tehnologija u svim
procesnim fazama, od procesa dizajna do procesa proizvodnje i gradnje. U sklopu istraZivanja
ispituje se razvoj procesa od dizajna do realizacije baziranih na parametarskom projektiranju,
optimizaciji i digitalnoj proizvodnji standardnih, ali i nestandardnih elemenata u arhitekturi.
Dodatno, provode se istraZivanja o svojstvima suvremenih materijala i moguénostima njihove
primjene u arhitekturi. U sklopu istraZivanja ispituju se efekti koji se mogu ostvariti i oblici koji
se mogu proizvesti, kao i druge karakteristike suvremenih materijala.

Ciljevi istraZivanja:

Navedena istraZivanja sluZe ispitivanju svojstava i ekonomic¢nosti primjene suvremenih i
moguénostima unapredenja konvencionalnih materijala i tehnologija u arhitekturi.
Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za implementaciju suvremenih tehnologija u arhitekturi (ZIU projekt:
IstraZivanje implementacije suvremenih tehnologija u arhitekturi)
Ljudski resursi:

10 zaposlenih nastavnika, 1 laborant
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Vanjska suradnja:

Javne ustanove:
e Arhitektonski fakultet u Zagrebu
e Gradevinskii arhitektonski fakultet u Osijeku
e Gradevinski fakultet u Mostaru
e Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje u Splitu
e Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e Energetskiinstitut Hrvoje PoZar

Gospodarski sektor:
e kamen - Jadrankamen
e beton — Cemex, Strabag
o metal — Brodosplit, Brodotrogir
e plastika — AD Plastik, Salona Group LTD.
e Hrvatski savjet za zelenu gradnju

Tema 31:

Ispitivanje implementacije suvremenih tehnologija i materijala u polju zaStite
graditeljskog nasljeda

SaZetak teme istrazivanja:

U ovom podrucju posebni fokus bi se stavio na ispitivanja suvremenih tehnologija i materijala
u polju zastite graditeljskog naslijeda svjetske kulturne bastine kojom podrucje Dalmacije
obiluje, te konstrukcijama koje problematiziraju utjecaj sunca, mora i ostalih klimatskih
okolnosti mediteranskog podrudja.

Ciljevi istrazivanja:

Navedena istraZivanja sluze ispitivanju svojstava i ekonomic¢nosti primjene suvremenih i
moguénostima unapredenja konvencionalnih materijala i tehnologija u polju zastite
graditeljskog nasljeda.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za implementaciju suvremenih tehnologija u arhitekturi (ZIU projekt:
IstraZivanje implementacije suvremenih tehnologija u arhitekturi)
Ljudski resursi:

5 zaposlenih nastavnika, 1 laborant
Vanjska suradnja:

e Ministarstvo kulture i medija, Konzervatorski odjel u Splitu
e Arhitektonski fakultet, Zagreb

e Umijetnicka akademija, Split

e Hrvatski restauratorski zavod, Restauratorski odjel u Splitu
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Tema 32:

Racunalne prostorne simulacije i upravljanje podacima

SaZetak teme istraZivanja:

U ovom podrucju provode se istraZivanja o moguénostima racunalnih prostornih simulacija
koje se moZe razdijeliti u dvije cjeline. Digitalni procesi vezani uz prostorno planiranje i
upravljanje, te digitalni procesi vezani uz gradenje. U sklopu istraZivanja digitalnih procesa
vezanih uz prostorno planiranje i upravljanje, razvijaju se sustavi za planiranje, nadzor i
upravljanje teritorijem, prometni i infrastrukturnim sustavima.

U sklopu istraZivanja vezanih uz gradenje ispituju se digitalni procesi kako dizajna novih
objekata baziranih na parametarskom projektiranju, tako i promatranje postojeceg
izgradenog fonda. Kao osnova za rad u oba podrudja je priprema projekata u digitalnom obliku
u specijaliziranim raCunalnim programima.

Ciljevi istraZivanja:

Navedena istraZivanja sluZe poboljSanju procesa racunalne simulacije i ispitivanju novih
simulacijskih modela za procese uz prostorno planiranje i upravljanje te digitalni procesi
vezani uz gradenje.

Laboratorij(i) u kojima se planira provodenje istraZivanja:

e Laboratorij za implementaciju suvremenih tehnologija u arhitekturi (ZIU projekt:
IstraZivanje implementacije suvremenih tehnologija u arhitekturi)
Ljudski resursi:
5 zaposlenih nastavnika
Vanjska suradnja:

e Zavod za prostorno uredenje Splitsko-dalmatinske Zupanije

e Grad Split, SluZzba za medunarodne i EU projekte, Odsjek za Smart City projekte i
digitalizaciju

e Split parking d.o.o., Split

e Jadrolinija, Rijeka

e ZraCna luka Splitd.o.o., Ka3tel Stafili¢

e HZ Putnicki prijevoz, Zagreb
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6. PLAN ORGANIZACIISKOG RAZVOJA ZNANSTVENE ORGANIZACIE

Organizacijski razvoj u smislu stvaranja interdisciplinarnih organizacijskih cjelina FGAG
odvija se kroz 11 ZIU LC odnosno definiran je s njihovih 11 znanstveno-istraZivackih i umjetnickih
projekata FGAG (za sada ih je 11 dok se razvojem znanstveno-istraZivacke djelatnosti u
buducnosti o¢ekuje viSe od po jednog projekta unutar pojedine ZIU LC). Svrha ustrojstvenih ZIU
LCi pripadnih ZIU projekata kojim je definiran njihov znanstveno-istraZivacki rad je usmjereno i
kontinuirano unaprjedenje razvoja znanstveno-istraZivackog i umjetnickog rada zaposlenika i
FGAG kao institucije na nacin prilagoden suvremenim potrebama unutar hrvatskog odnosno
europskog istraZivackog prostora. Svaki od 11 ZIU projekata ima viSe projektnih aktivnosti i vise
istrazivackih tema dok je najmanje jedna od njih interdisciplinarna. Pritom su dominantne teme
iz podrucja tehnickih znanosti, a interdisciplinarne teme koje se razvijaju unutar ZIU projekata
znacajnim su dijelom takoder odredene upravo tim na Fakultetu dominantnim istraZivackim
podrucjem. Teme se uglavnom formiraju kao kombinacija istrazivackih problema za Cije rjeSenje
je potrebno ostvariti znanstvene doprinose u podrucju tehnickih znanosti te jednom ili vise
drugih podruc¢ja znanosti. Organizacijski element povoljan za ostvarenje konkurentnih
istraZivanja takve tematike je ZIU projekt i njegove aktivnosti.

Osnovne karakteristike ZIU projekata su postojanje zadanih ciljeva, projektnih aktivnosti (koje i
same mogu biti projekti - podprojekti), financijskih, ljudskih i materijalnih resursa i
vremenskog/dinamickog plana provedbe ZIU projekata. Interdisciplinarnost se pritom ostvaruje
sudjelovanjem djelatnika razlic¢itih tematskih specijalizacija (kako po podrucjima tako i po
poljima znanosti u radu jedne ili viSe ZIU LC odnosno jednog ili vise ZIU projekta. Osim toga tu
su i djelatnici zaposleni iskljucivo na projektima- projektnim aktivnostima ZIU projekta i drugim
projektima koje provodi Fakultet (Cije je financiranje razlicito od izvora financiranja zaposlenika
na neodredeno tj. koji se ne nalaze u srediSnjem registru zaposlenika RH) kao i zaposlenici
suradnih institucija, tvrtki i pojedinci koji provode znanstvena istraZivanja (temeljem ugovora o
suradnji u znanstveno-istraZivackom radu s Fakultetom) u vise znanstvenih podrucja i/ili polja
od zajednickog interesa, a u okviru pojedine istraZivackih tema kojima je posvecen pojedini ZIU
projekt.

IstraZivacke teme svih podrucja i polja znanosti dosad vezane u svojoj realizaciji iskljucivo za
katedru trajnose kroz definirane ZIU projekte usmjeravaju na provodenje u okviru pojedine ZIU
LC. Pritom djelatnici u znanstvenim i suradnickim istraZivackim zvanjima s viSe katedri i
novozaposleni istraZivaci na znanstvenim projektima kako i istraZivaci suradnih institucija i
tvrtki svojim zajednickim radom i sinergijom razliCitih znanja u radu na interdisciplinarnim
temama ZIU projekata tvore ucinkovite interdisciplinarne timove. Navedenim projektnim
pristupom organiziranja istraZivackog rada (koji omogucava uspostavljanje po potrebi i
interdisciplinarnih projektnih timovima) doprinosi se lakSem prilagodavanju razli¢itim
istrazivackim (tako i interdisciplinarnim) temama i postizanju utemeljenih znanstvenih
rezultata. Svim navedenim doprinosi se razvoju znanstveno-istraZivacke djelatnosti unutar IPZ-
a. Ovako uspostavljena organizacijska struktura FGAG omogucava trajnu brigu, uskladenost i
usmjerenost istrazivackih tema ZIU projekata s druStvenim potrebama, nacionalnim prioritetnim
i EU tematskim podrucjima unutar pojedinih natjecaja/poziva i programa.
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7. ZAKLJUCAK

Integrirano okruZje definirano preko 11 novoformiranih organizacijskih cjelina (ZIU

projekata) i pripadaju¢e 32 istraZivacke teme uz pratee umreZavanje s gospodarskim
subjektima vaZna je odrednica provodenja istraZivanja i cjelovitog razvoja FGAG u razdoblju
2021.-2025.
Pojedinacni ciljevi istrazivackih tema definiranih u poglavlju 5 ove Strategije usmjereni su prema
realizaciji generalnih strateSkih ciljeva definiranih u okviru postojece Strategije razvoja Fakulteta
za razdoblje 2018.-2022.: Unaprjedenje postoje¢ih i razvoj novih studijskih programa
interdisciplinarnog karaktera, povecanje znanstvene izvrsnosti i medunarodne prepoznatljivosti
u Europskom istraZivackom prostoru te pokretanje i razvoj infrastrukturnih kapaciteta FGAG.

8. OCEKIVANI ISHODI PROGRAMA ZNANSTVENIH ISTRAZIVANJA U
PODRUCJU TEHNICKIH ZNANOSTI

Znanstveno-istraZivackom strategijom FGAG u podrucju tehnickih znanosti opisani su
oCekivani rezultati koji proizlaze iz ostvarenja predloZenih ciljeva istraZivanja i aktivnosti u
okviru pojedinih istraZivackih tema. OCekivani ishodi u okviru predloZenih istraZivackih tema u
podrucju tehnickih znanosti mogu se prikazati na sljedeéi nacin:

e Povecanje znanstveno-istrazivacke aktivnosti na FGAG u opcenitom smislu (povecanje
broja prijava kompetitivnih istraZivackih projekata usmjerenih na primijenjena i
razvojna istrazivanja na nacin da se godiSnje planira najmanje jedna prijava
znanstveno-istrazivackog projekta);

e Povecanje broja objavljenih znanstvenih radova u podru¢ju tehnickih znanosti u
medunarodno prepoznatljivim Casopisima (najmanje 4o radova u bazi WoS godisnje);

e Bolje povezivanje s zajednicom i gospodarstvom u smislu ostvarivanja suradnje i
potpisivanja novih sporazuma o znanstvenoj suradnji (ostvariti godiSnje barem jedan
novi potpisani sporazum o provodenju znanstvenih istraZivanja s gospodarstvom i/ili
lokalnom zajednicom);

e Povecanje razine kvalitete istraZivanja (dosezanje razine od godisnje prosjecno jednog
objavljenog rada po zaposleniku FGAG);

e Priprema i prijava poslijediplomskog doktorskog studija u interdisciplinarnom podrucju
znanosti (prijava na inicijalnu akreditaciju) u cilju iskoriStavanja visokog znanstvenog
potencijala FGAG u podrucju tehnickih znanosti.
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9. POKAZATELJI USPJESNOSTI PROVEDBE STRATESKOG PROGRAMA

Uspjednost provedbe predloZene Znanstveno-istraZivacke strategije FGAG u podrucju
tehnickih znanosti bit ¢e mjerljiva preko indikatora vezanih za uspjeSnost na poslovima
primijenjenih i razvojnih istraZivanja odnosno:

e Broj¢anim pokazateljima uspjesnosti znanstvene djelatnosti (broj objavljenih radova,
broj citata, kvartila ¢asopisa);

e Brojcanim pokazateljima znanstveno-istraZivackih projekata (broj
prijavljenih/odobrenih znanstveno-istraZivackih projekata);

e Brojcanim pokazateljima projekata suradnje s gospodarstvom i lokalnom zajednicom
(broj realiziranih projekata i potpisanih sporazuma o suradnji);

e BrojCanim pokazateljima ostvarenih medunarodnih mobilnosti

istrazivaca (broj

znanstvenih i stru¢nih osposobljavanja i usavrsavanja doktoranada, poslijedktoranada
znanstveno-nastavnog osoblja);
e Brojc¢anim pokazateljima diseminacije znanstvenih istraZivanja (broj znanstvenih
tribina, kongresa, konferencija, okruglih stolova i sl. organiziranih od strane FGAG).

10. OSIGURANJE KVALITETE

Strateski ciljevi

Podciljevi

Aktivnosti

fakulteta koji
njegove dionike

Sustav osiguravanja kvalitete
sastavni je dio svih aktivnosti
ukljuCuje sve

Provodenje i poticanje svih
aktivnosti koje cine sustav
osiguravanja kvalitete u
skladu s nacionalnim i ESG
standardima

DonoSenje i pradenje
provedbe strateSkih
dokumenata na temelju
utvrdenih pokazatelja
(sukladno ESG
standardima i strateSkim
dokumentima viSih razina)
i njihovo javno
objavljivanje

Uskladivanje pravnih akata

sa zakonskim propisima i

sveucilisSnim dokumentima

Redovito vrednovanje
kvalitete kroz ciklicka
vanjska i unutarnja
vrednovanja

Mjerljivi pokazatelji za ostvarenje ciljeva osiguranja kvalitete definirani su na sljedeci nacin:
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e Usvajanjem i objavljivanjem strateSkih dokumenata Fakulteta te pripadnih operativnih
(akcijskih) planova i izvje$ca na godisnjoj razini;

e Usvajanjem i objavljivanjem pravnih akata Fakulteta;

e Donosenjem Izvjeséa o provedenim vrednovanjima i postupcima/izvjeséa temeljem

dobivenih preporuka.

Strategija za podrucje tehnickih znanosti 2021.-2025. 48



el ‘ A 1 Sveucilidte u Splitu, Fakultet gradevinarstva, arhitekture i geodezije

11. DOKUMENTI KORISTENI ZA PISANJE STRATEGIJE

Strate3ki plan Ministarstva znanosti i obrazovanja RH za razdoblje 2020.-2022.

(Strategija MZ0 2020-2022)

Znanstvena strategija Sveucilita u Splitu 2021.-2025., oZujak 2021.

Strategija Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i geodezije za razdoblje 2018.-2022.

(Strategija FGAG 2018-2022)

StrateSki program znanstvenih istraZivanja Fakulteta gradevinarstva, arhitekture i geodezije za
razdoblje 2015.-2020.
(Strategija FGAG 2015-2020)

Strategija pametne specijalizacije RH za razdoblje 2016.-2020. godine

(Strategija S3)

European Commission Strategic plan 2020-2024 — Research and innovation

(EU 2020-2024)

IzvjeSCe o realizaciji Akcijskog plana za unaprjedenije kvalitete poslijediplomskog Sveudilidnog
studija Gradevinarstvo za 2018. godinu, Split, 28. veljace 2018.

Akcijski plan za unaprjedenje kvalitete poslijediplomskog Sveuili¥nog (doktorskog) studija
Gradevinarstvo u fazi naknadnog pracenja za 2019. i 2020. godinu, Split, 26. studenog 202o0.

Implementacijom suvremene znanstveno-istraZivacke infrastrukture na FGAG do pametne
specijalizacije u zelenoj i energetski u€inkovitoj gradnji — studija izvodljivosti s analizom
troSkova i koristi, UHY savjetovanje

Klasa: 003-05/21-02/0002
Urbroj: 2181-208-21-0001 (540)
Split, 23. lipnja 2021.
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