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Most koji proraCunavamo je u stvari
nadvoznjak (glavna trasa prolazi ispod
objekta). Slicnih objekata ima cijelom
trasom autoceste Zagreb-Split-Dubrovnik.
Prikazani nadvoznjak se nalazi izmedu
Dugopolja i Biskog.

Za proracun je vrlo bitan rang, tj. Sirina
prometnice koja prelazi preko objekta.




Nadvoznjak se sastoji od dva
jednaka raspona i stupom, V-
oblika, u sredini.

Konstrukcija je polumontazna — predgotovljeni uzduzni nosaci koji se monolitiziraju poprecnim
nosacima i monolithom plocom.

Na upornjaku je konstrukcija oslonjena na neoprenske leZajeve, a stup je kruto spojen s poprecnim
nosacem.




PROGRAMSKI ZADATAK:

Prema zadanim skicama potrebno je izraditi projekt mosta (nadvoznjaka) koji treba sadrzavati:
1. Tehnicki opis
2. Gradevinske nacrte
3. Troskovnik

4. Proracun rasponske konstrukcije

(i) Uzduzna dispozicija
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OSVRT NA FAZNOST GRADNJE

Faze gradnje predstavljaju bitan faktor pri proraCunu mosta. Kod polumontazne gradnje dijelovi
rasponske konstrukcije (glavni nosaci) se izvode sa strane, dovode na most, te na neki nacin montiraju
u svoj konacni polozaj. Nakon postavljanja svih glavnih nosaca, vrsi se izvedba betonske ploce i
poprecnih nosaca, koji sluze za monolitizaciju, tj. povezivanje nosaca u jednu cjelinu. Ako promotrimo
nosivi sustav mosta u trenutku neposredno nakon sto smo izveli ploCu i poprecni nosa¢, mozemo
zakljuciti da je tip prijenosa opterecenja i dalje prosta greda. Naime, cjelokupno opterecenje i dalje
prenose samo glavni montazni nosaci jer je beton ploCe jo§ mekan i predstavlja samo opterecenje. Ovo
nam predstavlja | fazu proraCuna za rasponsku konstrukciju. U ovoj fazi montazne nosaCe moramo tako
proraCunati da budu sposobni prenijeti svoju vlastitu tezinu te tezinu betonske plo€e. Na izvedenu
betonsku plo€u postavlja se hidroizolacija, asfaltni zastor, pjeSacki hodnici, odbojnici, ograda i sl., §to
predstavlja dodatno stalno opterecenje mosta. Kona¢no, na potpuno zavr§eni most se pusta promet.
Dodatno stalno i prometno opterecenje djeluju na statiCkom sustavu koji nije viSe prosta greda vec
kontinuirani nosac, jer se beton betonske ploCe i poprecnog nosaca stvrdnuo i preuzeo dio nosive
funkcije. Ovo predstavlja |l fazu proraCuna. Dakle, u Il fazi montazni nosac, ali sada potpomognut i
betonskom plocom koja je s njim spregnuta mora izdrzati ukupno opterecenje — vlastitu tezinu nosaca i
ploCe (iz | faze), te dodatno stalno i prometno optereéenje.
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OSVRT NA FAZNOST GRADNJE

Ukupnu gradnju nekog vijadukta mozemo podijeliti u npr. 6 faza:

1. faza — izgradnja upornjaka i temelja stupova;

2. faza — izgradnja stupova;

3. faza — izgradnja naglavnica na stupovima;

4. faza — montiranje rasponskih nosaca;

5. faza — monolitizacija rasponskih nosaca — betoniranje kolovozne plocCe;

6. faza — asfaltiranje kolnickog zastora; ugradnja ograda, odbojnika i ostale opreme.




PRORACUN RASPONSKIH NOSACA U 1. fazi

U 1. fazi montazni nosaci su sustava proste grede.
Optereceni su svojom tezinom i tezinom betonske
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A, =0.422 m? | |
v, =25.5 kN/m® | |
Rezne sile i reakcije od viastite tezine nosaca Rezne sile i reakcije od teZine kolovozne ploée
g, =0.422-25.5=10.76 kN/m’ gy =0.20-1.36-25.5 = 6.94 kKN/m'
g, 10.76-19.10 1 6.94.19.10
Ry =RE ="~ - ~102.8 kN RnggZ:gp'z =2 - 66.3 KN
g, 10.76-19.102 2 . 2

Vy, =R}, =102.8 kN V,, =Rj, =66.3kN



DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
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NA MOMENT SAVIJANJA
L 134 L
014 ; 4** C35/45=>f, =35.0MPa = f —fc—k—@—233MPa
k - - d - - - .
o c N
I\/Isd : f
A R B B B Ty 450.0
| I B450C = f, =450.0MPa = f = = =392.3MPa
| ~® y oy 1.15
4, s
K | Mgy =490.7 kNm ; M, =316.5kNm
|
eogod) o Yo My=7,-(My +Mg,)=135-(490.7 + 316.5)=1089.7 kNm
w < N~
;%L
Lom preko armature £54,=10.0 %o
g = Msd _ 1089.7-100 —0.065 €c2 [%o] €51 [%o] | E=X/d | E=2/d | o1 Kd | Hsds
s 2 2 :
bd“f,, 134.73°-2.33 0.1 | 100 | 0010 ] 0.097 | 0.000 |49.242 | 0.000
_ : _ _ _ 02 | 100 |0.020 | 0.993 | 0.002 |24.996 | 0.002
zaey =10%0; ocitano:e , =1.6%o; & =0.138;C =0.950 03 | 100 | 0029 | 0.990 | 0.004 |16.920 | 0.003
04 | 100 | 0038 | 0.987 | 0.006 |12.885 |0.006
X = i +d=0.138-73=10.1cm~ hpl =10.0 cm 05 | 100 | 0.048 | 0.984 | 0.009 [10.468 | 0.009
06 | 100 | 0057 | 0981 [0.013 | 8.860 |0.013
A = My 1089.7-100 40.1cm? 07 | 100 | 0065|0977 [0.017 | 7.714 |0.017
U T df . 0950.73.392 08 | 100 |0074 | 0974 [0.022 | 6.857 |0.021
Cdfy ' : 09 | 100 | 0083 | 0971 |0.027 | 6.193 |0.026
70 | 100 | 0091 | 0.968 | 0.032 | 5.664 | 0.031
T1 | 100 | 0.099 | 0.965 | 0.038 | 5.233 |0.037
T2 | 100 | 0107 | 0962 | 0.044 | 4.876 |0.042
T3 | 100 | 0115 | 0.959 | 0.050 | 4.576 | 0.048
T4 | 100 | 0.123 | 0.956 | 0.056 | 4.321 | 0.054
75 | 100 | 0130 | 0.953 | 0.062 | 4.102 | 0.059
76 | 100 | 0.138 | 0.950 | 0.069 | 3.912 | 0.065
77 | 100 | 0.145 | 0.947 | 0.075 | 3.747 | 0.071
T8 | 100 | 0153 | 0944 | 0.082 | 3.602 |0.077

[aWal=tr]




DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA POPRECNU SILU

Beton C35/45
g 134 ¥ f (MPa) Cvrstoéa na valjku 35.0
gi | : | -~ % Trq (MPa) Posmi&na &vrstoca 0.37
- @MSC’ 1 73 777777777 B Dio poprecne sile koju preuzima beton i uzduzna armatura:
| ™
Al ~18 Vigt =trg -k-(1.2+40.p)+0.15-5,,] ‘b, -d
’ i k=16-d=16-0.73=0.87<1.0 = k=1.0
— X T oo =Ngg/A, =0.0
‘ < NN
40 Viggs =[0.037-1.0-(1.2+40-0.0125)+0.15-0.0]- 40 - 73
V,, =66.3kN Dio poprecne sile koju mogu preuzeti tlacne dijagonale:
Vsd:Yg'(Vg1+V92): Veaz =0.5-v-fy-b, -z
=1.35.(102.8+66.3) v=07-to _07-3% _0525505 = v=0525
=228.3 kN 200 200
Vi < Vg < Vi Virgr =0.5-0.525-2.33-40-(0.9-73)=1607.4 kN
Konstruktivha poprecna Proracun poprecne Nedopusteno
ZA ~ 40.0 cm? — armatura armature podrucje
C — = Vg
A, 400 : 5 - 7
b = = ~0.0125 U Vv

VRd2



DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA POPRECNU SILU

Maksimalna poprecna sila:

L 134 L
7 | 7 V,, =228.3kN
S’i | 1 | T V/Vag =228.3/1607.4~0.14 = V_=0.14 Vg,
Mg | Swmax =Min{0.8-d;30.0cm} =
B @ ””” ””””” - Rg min{0.8-73=58.4;30.0f = S, .. =30.0cm
4, pmin =0.0011  (C35/45)
— X T . Odabrane spone @10 (A_,=0.79 cm?):
w0 ~ A 2.0
— Swopot < M Rsw.min = 0.79 =35.9¢cm
' b, 0.0011-40
V4 =102.8kN Odabrane spone &10/30. Ukupna nosivost betona i odabrane
ng —66.3kN poprecne armature:
f
=1.35-(102.8 + 66.3) °
450.0 2
_ 2283 kN fowa =15 = 391.3MPa =39.13 kN/cm
Vea < Ve = Veat + Vg m-Agy fug-2
Vrd = Vrat + Viug = Vrat + S
2.0.79-39.13-(0.9-73)

30

=183.7 +135.4 =319.1kN




2. FAZA - NUMERICKI MODEL

Nakon sprezanja montaznih nosaca s kolnicCkom plo€om i njihovog kontinuiranja, rasponski sklop je
sustava “rostilja”. Rostiljno djelovanje osigurava prvenstveno kolniCka ploCa, zajedno s poprecnim
nosacCima. Rezne sile i reakcije oslonaca za djelovanja koja se javljaju na rasponski sklop nakon
formiranja ovog sustava odredena su na modelu konstrukcije prikazanom u nastavku.

Na prilozenim crtezima prikazan je racunski model rasponskog sklopa nakon kontinuiranja i
sprezanja montaznih nosaca s kolnickom ploCom. Nosaci i plo€a su simulirani “Stapnim”

elementima adekvatne krutosti.
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NUMERICKI MODEL * ; w
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Kako je stup dio rasponskog sustava ! )

(jer je kruto povezan s njim), njega
modeliramo u sklopu rasponskog
sustava.

Da bi postivali centre krutosti
(teziSta) pojedinih elemenata,
konstrukciju, u biti, malo skracujemo.
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[E Aspalathos Linear 3D - [Most]
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DODATNO STALNO OPTERECENJE

Kolni¢ki zastor: 0.08-22 =1.76 kN/m?

Hodnik: 0.30-25 =7.50 kN/m?
Ograda: 0.65 kN/m'
Cijev za odvodniju: 0.50 kN/m'
Vijenac: 1.50 kN/m’

Pretpostavlja se da se ukupno opterecenje raspodjeljuje
na uzduzne nosace:

Srednji nosadi:  1.76-1.36 =2.40 kN/m'

Krajnji nosaé lijevo:  7.50 -w 1+0.5=8.75kN/m'

Krajnji nosac¢ desno: 7.50 w =8.25 kN/m'

Rubovi: (1.50+0.65)-2.0 =4.30 kN

zZ Z Z

X 4 4

3|38 3| 7.5kNm2

< 1.76 kN/m2

8.75 KN/m'
D RAELE

2.4 KN/m'
4—

2.4 KN/m'
4—

2.4 KN/m'
4—

2.4 KN/m'
4—

2.4 KN/m'
4—

2.4 KN/m'
4—
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Uredi

Wrilednosti opt. i rez

Broj opt. na elementima

Slucaj opterecenja

Pozicija bojanja rez. ploéa
anje

Opterecenje

Zadani pomaci

Dodatno stalno Pan
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DODATNO STALNO OPTERECENJE




POKRETNO OPTERECENJE

Na mostu ukupne Sirine kolnika w predvida se n specificno opterecenih prometnih trakova Sirine od 2.7
do 3.0 m, te preostala ploha do pune Sirine mosta. Na autocestama gdje su kolnicke povrSine odvojene,

ali se nalaze na zajednickoj kolnickoj konstrukciji, predvidaju se tri prometna traka, dok za slu€aj
odvojenih kolnickih konstrukcija svaka kolniCka ploha se razmatra kao zasebni most.

Sirina kolnika w

(m)

Broj prometnih trakova

Sirina prometnog traka

(m)

Preostala Sirina kolnika

(m)

w<54m 1 3 w-3
54m<w<6.0m 2 w/2 0
w=6.0m n = Int (w/3) 3 w-3+n
Qik| |Q”‘ ik Qr
I e A
|
»120/ q.=2.5 kN/m?

Q.= 300 kN; q4,=9.0 kN/m?

%\K
Yk\\i\&

Napomena: Q,, je osovinsko optereéenje!

q2k=2.5 kN/m?

qsx=2.5 kN/m?

q.x=2.5 kN/m?

N %& )N



2x 150 kN 2x 150 kN 2x 100 kN 2x 100 kN

ANALIZA | | 9.0 kN/m2 | |

| 2.5 kN/m2 2.5 kN/m2 2.5 kN/m2 |
gg'}ISERIE;gI(E)h?JAU [T M w TR e LTI
POPRECNOM a 300 300 424 L

' (] | 0

T I 00T

| |

’ !
f f

| |

I I

PRESJEKU

yo 120, 120,
, 8 , 13 , 13 , 13 , 13 , 13 , 13, 136 ., 86
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
. 1124 .
7 7
136
, 100,54, yo 136
’ . 2.5 KN/m2
9.0 kKN/m2 :
2.5 kN/m2 , 186 WkN/m'
T 2.5 KN/m?2 4136 4

7.36 KN/m' SR —”

136 2.5 kN/m2
9.0 kN/m2 7 7 -
3.40 kN/m' L 154

2

4 1

) . 12.24 kN/m| 110 26 I 3.40 kKN/m'
Analiza kontinuiranog

a c = 9.0 kN/m2
optereCenja na uzduznim 2.5 kN/m2 | 3.85 kN/m'

nosacdima
10.55 kN/m



ANALIZA
POKRETNOG
OPTERECENJA U
POPRECNOM
PRESJEKU

Analiza koncentriranih
sila od vozila

2x 150 kN 2x 150 kN 2x 100 kN 2x 100 kN

‘ | 9.0kN/m2 | ‘
| |
| 2.5 kN/m2 w w 2.5 kN/m2 2.5 kN/m2 }
[
| \\\H&H\H\HH\H\H\H*H\H;HHHHH\H\HHHHHHH\H\H\HHHM
100, 300 300 424

nyl 00| | 0

\
| |
b L
7 A 7
|
‘ [
‘ |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

* 120 * 850 * 120 *

, 86 | 136 L 136 L 136 L 136 L 136 L 136 L 136 , 86 |
7 7 7 7 7 7

L 1124 L
7 7
79.4 kN? 79.4 kN? 173.6 kl@ 67.6 ka 85.3 ka 14.7 kN? ? ?

150 kN
64 72

150 kN f }
79.4 kN T 70.6 kNT T ?
128 8

8.8kN| 141.2kN| 100kN 100 kN f }
92 44 20 116

32.4 kN | 67.6 kN | 85.3 kN | 14.7 kN | | |
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Uredi

Vrijednosti opt. i rez.

Broj opt. na

Opterecenje

Zadani po

Pokretno opterecéenje —

Shema: Maksimalni moment u polju
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POKRETNO OPTERECENJE
Maksimalni moment u polju
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ﬂ Aspalathos Linear 3D - [Most]
Rezultati Prozor Pomoze

SacRaTIOINW? %7 V.0 $

no=ti opt.

Broj opt. na elementima

Sluéaj opterecenja

Pokretno opterecéenje —

Shema: Maksimalni moment na lezaju — nad stupom




POKRETNO OPTERECENJE
Maksimalni moment nad stupom




ﬂ Aspalathos Linear 3D - [Most]

Rezultati Prozor Pomoze

SacRaTIOINW? %7 V.0 $

no=ti opt.

Broj opt. na elementima

Sluéaj opterecenja

Pokretno opterecéenje —

Shema: Maksimalna popreéna sila pri upornjaku




POKRETNO OPTERECENJE

Maksimalna poprec¢na sila
pri upornjaku
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ﬂ Aspalathos Linear 3D - [Most]

Rezultati Prozor Pomoze

SacRaTIOINW? %7 V.0 $

no=ti opt.

Broj opt. na elementima

Sluéaj opterecenja

Pokretno opterecéenje —

Shema: Maksimalna poprecna sila pri stupu

« @ 2040




POKRETNO OPTERECENJE

Maksimalna poprec¢na sila
pri stupu
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Mjerodavne rezne sile za maksimalno opterec¢eni nosac

1

,,,,,,

Utjecaj 11 2-2 3-3

Mgy [kNm] 0.0 490.7 0.0
Vlastita teZina nosaca

Vg1 [kN] 102.8 0.0 102.8

Mgz [KNm] 0.0 316.5 0.0
Tezina kolniCke ploCe

Vg, [kN] 66.3 0.0 66.3

Myg [KNm] 0.0 100.7 171.9
Dodatni stalni teret

Vg [kN] 25.3 0.0 42.0
Najnepovoljnije prometno M, [kNm] 0.0 628.3 593.5
opterecenje V, [kN] 353.3 0.0 395.3




PRORACUN RASPONSKIH NOSACA U 2. fazi

U 2. fazi montazni nosacCi su spregnuti s plocom. Optereceni
su dodatnim stalnim i prometnim opterecenjem.

3 136 ,
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DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA MOMENT SAVIJANJA U POLJU

, 136 ,
7 7
C35/45=f, =35.0MPa = f_ =f(’—k:315—'50:23.3 MPa
Ye 1.
f
o _  B450C=f, =4500MPa = f,=*=290_3953\pa
& 1.15
‘9 Ts
M,y =100.7 kNm ; M, =828.3 kNm
Mgy =74 -Myg +74 My =1.35-100.7 +1.50 - 828.3 =1378.4 kNm
oN %
T Lom preko armature £54,=10.0 %o
€c2 [%o]|gs1 [%o] | E=x/d | &=z/d | © k sds
M,  1378.4-100 i i R i I
Heg =— 5 — = > =0.054 0.1 | 100 [ 0.010 [ 0.997 ] 0.000 [49.242 ] 0.000
bd*f, 136-90°-2.33 0.2 | 10.0 | 0.020 | 0.993 | 0.002 |24.996 [ 0.002
zac,, =10%: 0Citano: g , = 1.4%: & = 0.123; C = 0.956 0+ 700 [ o058 [ ooe7 oo [z ees o008
0.5 | 10.0 | 0.048 | 0.984 | 0.009 |10.468 | 0.009
x=§-d=0.123-90=11.1cm <h, =30.0 cm 0.6 | 100 | 0.0567 | 0.981 | 0.013 | 8.860 | 0.013
0.7 | 10.0 | 0.085 | 0.977 | 0.017 | 7.714 | 0.017
M4 1378.4-100 2 0.8 | 100 | 0.074 | 0.974 | 0.022 | 6.857 | 0.021
= = =40.9cm 09 | 10.0 [ 0.083 [ 0.971 [ 0.027 | 6.193 [0.026

As1,2 - -
¢df,y 0.956-90-39.2
Ay =40.1cm?

Ay =Ag+Ay,=40.1+40.9=81.0cm’

Odabrano: 10 @32 = 80.42 cm?

10.0 | 0.091 | 0.968 | 0.032 | 5.664 [ 0.031
10.0 | 0.099 | 0.965 | 0.038 | 5.233 [ 0.037
10.0 | 0.107 | 0.962 | 0.044 | 4.876 [ 0.042
10.0 | 0.115 | 0.959 | 0.050 | 4.576 [ 0.048
10.0 | 0.123 | 0.956 | 0.056 | 4.321 [ 0.054
10.0 | 0.130 | 0.953 | 0.062 | 4.102 [ 0.059
10.0 | 0.138 | 0.950 | 0.069 | 3.912 [ 0.065
10.0 | 0.145 | 0.947 | 0.075 | 3.747 | 0.071
10.0 | 0.153 | 0.944 | 0.082 | 3.802 [ 0.077

alalalalalal=alal—=
| ~®|o|=|wM] =0
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DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA MOMENT SAVIJANJA NA LEZAJU

, 136 ,
4 4
| NN
oo o NS C35/45=f, =35.0MPa = f :f(’—k:@:ZS.B MPa
‘ Y. 1.5
| f
a4r o B450C = f, =450.0MPa = f,= w4900 392.3 MPa
. g ,,,,, A | S S vo 1.15
Mg | My, =171.9kNm ; M, =593.5kNm
3 Mg =74 -Myg +74 My =1.35-171.9+1.50 -593.5 =1122.3 kNm
\_f_/ A N
p0 Lom preko armature &.;=10.0 %o
€c2 [%o] | €51 [%o] [ E=x/d | L=2/d 1 Kd Usds
My 1122.3-100
Heg =——, — = > =0.145 0.1 | 10.0 ] 0.010 ] 0.997 | 0.000 [49.242]0.000
bd“f, 40-91°-2.33 0.2 | 10.0 | 0.020 | 0.993 | 0.002 |24.996 | 0.002
_ 0.3 | 10.0 | 0.029 | 0.990 | 0.004 |16.920]0.003
zaey =10%0; ocitano:e , =3.2%0; £ =0.901 0.4 | 100 | 0.038 | 0.987 | 0.006 |12.885 | 0.006
13 | 10.0 | 0.187 | 0.928 | 0.113 | 3.090 | 0.105
Msy _ 1122.3-100 _ 34 9 om?2 24 | 100 | 0.194 | 0925 | 0.119 | 3.017 |0.110

AS,2 = =
cdf,y 0.901-91-39.2

Odabrano: 12 @20 = 37.70 cm?

25 10.0 |1 0.200 | 0.922 |1 0125 [ 2.950 | 0.115
2.8 10.0 | 0.206 | 0.919 | 0.130 | 2.889 | 0.120
2.7 100 | 0213 |1 0916 | 0136 [ 2.833 | 0.125
2.8 100 10219 | 0913 | 0142 [ 2.781 |1 0.129
2.9 100 | 0225 | 0.910 | 0147 [ 2.733 | 0.134
3.0 10.0 | 0.231 | 0.907 | 0.153 [ 2.689 | 0.138
3.1 10.0 | 0.237 | 0.904 | 0.158 [ 2.647 | 0.143
3.2 10.0 | 0.242 | 0.901 | 0.163 [ 2.609 | 0.147
3.3 100 |1 0.248 | 0.898 | 0.168 | 2.573 | 0.151

3.4 10.0 [ 0.254 | 0.895 | 0.173 | 2.539 | 0.155
35 100 10259 10892 10178 | 2507 10159




DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA POPRECNU SILU PRI UPORNJAKU

136 Beton C35/45
g | # fo (MPa) Cvrstoca na valjku 35.0
Q foooo Qcﬁv @Ai N Trq (MPa) Posmi¢na ¢vrstoca 0.37
= i > A, ~80.0cm’
a4
| o A
R EVZu A f - 5|2 p,:z ® = 80.0 =0.025>0.02
sd : AC 40 . 80
02829 Dio poprecne sile koju preuzima beton i uzduzna armatura:
\_f_/ A N
40 Vias = [trq -k -(1.2+40.p,)+0.15-5,| -b,, -d

k=16-d=16-093=067<10 = k=1.0

V,,=102.8kN ; V_, =66.3kN G, =Ngy /A, =0.0

g g
V,, =253kN ; V, =353.3KkN Vrgr =[0.037-1.0-(1.2+40-0.02)+0.15-0.0]- 4093
Vrgr =275.3 kN

Vig =74 - (Vg + Vg + Vg )+ 74 Vg =

_135. (1 02.8+66.3 + 25_3) Dio poprecne sile koju mogu preuzeti tlaCne dijagonale:
+1.5-353.3 = Vig =0.5-v-f b, -2
= 7924 kN v=07-J% _07-3% 0525505 = v-0525
Vra1 < Vaq < Vrao 200 200

Vago =0.5-0.525-2.33-40-(0.9-93)=2047.7 kN
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DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA POPRECNU SILU PRI UPORNJAKU

, 136 ,
1 7
| NN
oo?oo CO%T @AV
e
ﬁ‘f AN -
Vsd : S
ooc‘boo
L) L
M
Vy4=1028kN ; V, , =66.3kN
V,,=25.3kN ; V, =353.3kN

Veg =7 (Vg + Vo + V)4 74 - Vg =
=1.35-(102.8 + 66.3 + 25.3)
+1.5.353.3 =
= 792.4 kN
Vrat < Vsa < Vraz

Maksimalna poprecna sila:
Vo =792.4 kN

S

Vo, /Vigy =792.4/2047.7~0.38 =

Swmax =Min{0.6-d;30.0cm|=
min{0.6-93=55.8,30.0f = S, max
Pmin =0.0011  (C35/45)

Odabrane spone 12 (A,,=1.13 cm?):

<m‘ASW,min_ 2113
w.pot = b 0.0011- 40

min

S =514 cm

w

Odabrane spone J12. Potrebni razmak spona:

f
f =Y B450C>

My
g = 4500 _ 391 3MPa=39.1 kN/cm?
4115
Sw,pot < n ASW .ny’d -
VRd _VRd1
©2-1.13-39.1-(0.9-93)
792.4-183.7
Swpot <12.2cm

Odabrane spone J12/12 — pri upornjaku.

V., =0.38 Vg,

=30.0cm



DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA POPRECNU SILU PRI STUPU

Beton C35/45

L 136 ,

’ ‘ ! NI fo (MPa) Cvrstoca na valjku 35.0
Q 60000 Qcﬁv @Ai N Trq (MPa) Posmi¢na ¢vrstoca 0.37
= | D A, ~80.0cm?

F(( -
| A
e R p,:z - _ 800 =0.025>0.02
> i A, 40-80
02829 Dio poprecne sile koju preuzima beton i uzduzna armatura:
\_f_/ A N
40 Vias = [trq -k -(1.2+40-p,)+0.15-5,| -b,, -d

Vg =102.8kN ; V,, =66.3kN k=16-d=16-093=067<10 = k=1.0

V,;=25.3kN ; V,=3953kN Sep =Nsa/A; =0.0

Vi =7, .(\/91 FV, + \/Ag)+yq V, = Vigs = [0.037-1.0-(1.2+ 40-0.02)+ 0.15-0.0]- 40 - 93

=1.35-(102.8 + 66.3 + 25.3) Vra1 =279.3kN
+1.5-395.3 = Dio poprec¢ne sile koju mogu preuzeti tlaéne dijagonale:
=855.4kN Vg =0.5-v-f 4 b, -z
Vrat < Vsg < Vraz f 35
v=07-—%=-07-—""=0525>05 = v=0.525
200 200

Vago =0.5-0.525-2.33-40-(0.9-93)=2047.7 kN
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DIMENZIONIRANJE RASPONSKIH NOSACA
NA POPRECNU SILU PRI STUPU

, 136 ,
1 7
| NN
oo?oo CO%T @AV
o
ﬁ‘f AN -
Vsd : SR
ooc‘boo
o) L
40
Vy4=1028kN ; V, , =66.3kN
V,,=25.3kN ; V,=395.3kN

Veg =7 - (Vg + Vo + V)4 74 - Vg =
=1.35-(102.8 + 66.3 + 25.3)
+1.5-395.3 =
= 855.4 kN
Vrat < Veg < Vraz

Maksimalna poprecna sila:
V¢ =855.4 kN

S

V,,/Vay, =855.4/2047.7~0.42 = V. =0.42 Ve,

Swmax =Min{0.6-d;30.0cm} =
min{0.6-93=55.8,30.0; = S, .. =30.0cm
pmin =0.0011  (C35/45)

Odabrane spone 12 (A,,=1.13 cm?):

<m‘ASW,min_ 2113
w.pot = b 0.0011- 40

min

S =514 cm

w

Odabrane spone J12. Potrebni razmak spona:

f
f =Y B450C>

My
g = 415—350 = 391.3 MPa = 39.1kN/cm?
Sw,pot < n ASW .ny’d -
VRd _VRd1
©2-1.13-39.1-(0.9-93)
855.4 —183.7
Swpot <11.0Ccm

Odabrane spone J12/11 — pri stupu.



KONTROLA SPREZANJA

, 134 ,
A | 7
S Fy S g2 | — . a, |
8 : < Tgé <:| qu ‘
[ ~— AN ‘
| (ap]
S T B - 3 |
ﬁvsd :Tn A 8 ‘
| ¢ |
| |
\ | / N €L o \
s 0,
A =0.422 m? he, =0.314 m Vegmax =855.4 kN
_ 2 _ V .S .
A, =0.272m hy, =0.10 m Q. - sd,mlax _ 855.;10(;.(())272 332 4KN
S=A, h, =0.272.0.10=0.0272 m® . '
k.
|, =0.0250 m fuwa =7—3 B450C=
S
|, =0.00091 m*
P - _490.0 _ 594 3MPa = 39.1kN/cm?
1=(, + A, 02 )+, + A, b2, )= SEERE
=0.0250 +0.422-0.314% + Agreq = fQSd = 3;214 =8.5 cm?/1.34m/m'
+0.00091+ 0.272-0.102 = e '
~0.070 m* Odabrane spone 4310 — po presjeku (A=3.16 cm?),

na svakih 20 cm duzine nosaca
= 5x 3.16 = 15.8 cm?2.



SKICA ARMATURE

Presjek A-A Presjek B-B
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