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Osnovni pojmovi

O ravnini i prostoru:

e dvodimenzionalni euklidski prostor (tj. ravninu) oznatavat éemo s E2,

e trodimenzionalni euklidski prostor (tj. ba¥ prostor) ¢emo oznalavati s
E3

Nadalje:

@ tocke iz prostora oznacavat ¢emo s velikim tiskanim slovima

ABCPQ,...
e duZinu s krajevima u to¢kama A i B oznalavat ¢emo s AB

o udaljenost totaka A i B oznalavat ¢emo s d(A, B) ili jo¥ s |AB| (to
je ujedno i duljina duZine AB).
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Motivacija.
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Motivacija. Uoc¢imo da neke fizikalne pojave imaju:

@ samo intenzitet - dobro se opisuju brojem,

@ i intenzitet i smjer - ne mogu se opisati samo brojem.
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Osnovni pojmovi

Motivacija. Uoc¢imo da neke fizikalne pojave imaju:

@ samo intenzitet - dobro se opisuju brojem,

@ i intenzitet i smjer - ne mogu se opisati samo brojem.
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Osnovni pojmovi

Motivacija. Uoc¢imo da neke fizikalne pojave imaju:

@ samo intenzitet - dobro se opisuju brojem,

@ i intenzitet i smjer - ne mogu se opisati samo brojem.

Neformalnije reeno, do pojma "vektor" dolazimo tako da:
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Motivacija. Uoc¢imo da neke fizikalne pojave imaju:

@ samo intenzitet - dobro se opisuju brojem,

@ i intenzitet i smjer - ne mogu se opisati samo brojem.

Neformalnije reeno, do pojma "vektor" dolazimo tako da:
@ definiramo pojam usmjerene duZzine,

@ uvedemo relaciju sli¢nosti usmjerenih duzina (koja dijeli usmjerene
duZine u klase),

@ definiramo vektor kao klasu sli¢nih usmjerenih duZina.

Ovo radimo jer ne Zelimo da pojam vektor ovisi o poloZaju u prostoru.
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Osnovni pojmovi

Definicija.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori



Osnovni pojmovi

Definicija. Usmjerena duZzina /HS) je duZina kod koje je par krajnjih tocaka
ureden,
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H
Definicija. Usmjerena duzina AB je duZina kod koje je par krajnjih tofaka
ureden, pa se tocka A naziva poletkom usmjerene duZine, a toc¢ka B
krajem.

—  — — —
Definicija. Usmjerene duZine AB i CD su sli¢ne (pisemo AB ~ CD), ako

duzine AD i BC imaju isto poloviste.

Definicija. Vektor je klasa sli¢nih usmjerenih duZina.
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H
Definicija. Usmjerena duzina AB je duZina kod koje je par krajnjih tofaka
ureden, pa se tocka A naziva poletkom usmjerene duZine, a toc¢ka B
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—  — — —
Definicija. Usmjerene duZine AB i CD su sli¢ne (pisemo AB ~ CD), ako

duzine AD i BC imaju isto poloviste.
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Definicija. Vektor je klasa sli¢nih usmjerenih duZina.
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Vektor je jednoznacno odreden ako mu je zadana:
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Vektor je jednoznacno odreden ako mu je zadana:
@ duljina,
@ smjer

@ orijentacija.
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Osnovni pojmovi

Vektor je jednoznacno odreden ako mu je zadana:

@ duljina,
@ smjer,

@ orijentacija.

KaZemo da su dva vektora:
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Vektor je jednoznacno odreden ako mu je zadana:

@ duljina,
@ smjer,

@ orijentacija.
KaZemo da su dva vektora:

@ kolinearni - ako imaju isti smjer (duljina i orijentacija mogu biti
razliciti).
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Osnovni pojmovi

Definicija.
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Osnovni pojmovi

Definicija. Nul-vektor je vektor koji ima pocetak i kraj u istoj tocki.
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—
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—
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—

oblika PP.

Uoc¢imo da za nul-vektor vrijedi:

@ duljina mu je nula,
@ smjer nema,

@ orijentaciju nema.

Definicija.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 8 /72
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Definicija. Nul-vektor je vektor koji ima pocetak i kraj u istoj tocki.
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Definicija. Nul-vektor je vektor koji ima pocetak i kraj u istoj tocki.

—

Nul-vektor oznatavamo s 0, predstavnici su mu sve usmjerene duZine
—

oblika PP.

Uoc¢imo da za nul-vektor vrijedi:

@ duljina mu je nula,
@ smjer nema,

@ orijentaciju nema.

—
Definicija. Neka je @ # 0. Jedini¢ni vektor ag vektora a je vektor koji
ima isti smjer i orijentaciju kao i vektor @, ali je duljine jedan.

Definicija. Kut izmedu vektora je kut izmedu njihovih predstavnika.
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Osnovni pojmovi

Uvest ¢emo sljedece operacije s vektorima:
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@ zbrajanje vektora
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Osnovni pojmovi

Uvest ¢emo sljedece operacije s vektorima:

@ zbrajanje vektora

vektor + vektor = vektor,

@ mnozenje vektora sa skalarom (brojem)

broj - vektor = vektor,

@ skalarni produkt vektora

vektor - vektor = broj,

o vektorski produkt vektora
vektor X vektor = vektor.
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Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora
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Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora

Definicija.
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Zbrajanje vektora

—

Definicija. Neka su 2’ = 52 i ? AB vektori. Zbroj vektora @’ i b je
— —
vektor ¢ % 3 + b = OB.
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Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora

Definicija. Neka su a’ :§4 i ? A—B> vektori. Zbroj vektora @’ i b je
_)
vektor ¢ ' 3 + b = OB
B
T+ /,
b
o z A

pravilo trokuta

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 10 / 72



Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora

Definicija. Neka su @ = OAi b = AB vektori. Zbroj vektora a i b je
— ozn — | 5
vektor ¢ = a + b = OB
B B
T+ /, B
b
0 @ - 0 a -

pravilo trokuta
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— 0Zn —
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Q
sl
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Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 10 / 72



Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora

Definicija. Neka su
— 0Zn —

vektor ¢ = a + b

Q
sl

pravilo trokuta pravilo paralelograma
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Zadatak.
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N
Zadatak. Skiciraj neke vektore @ i b razliitog smjera i duljine.
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Zadatak. Skiciraj neke vektore 2’ i b razli¢itog smjera i duljine. Odredi
oy - — -
grafi¢ki vektor a4+ b po:
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N
Zadatak. Skiciraj nehe> vektore @ i b razlititog smjera i duljine. Odredi
grafi¢ki vektor @ + b po: a) pravilu trokuta,
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N
Zadatak. Skiciraj nehe> vektore @ i b razlititog smjera i duljine. Odredi
grafitki vektor @ 4+ b po: a) pravilu trokuta, b) pravilu paralelograma!
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Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora ima sljedeca svojstva:
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Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora ima sljedeca svojstva:

721) (7+b)+T=3+(b+7)
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Zbrajanje vektora ima sljedeca svojstva:

Z1) <? + ?) +C¢ =72+ <? + ?) (asocijativnost),
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Osnovni pojmovi

Zbrajanje vektora ima sljedeca svojstva:
Z1) <? + ?) +C¢ =72+ <? + ?) (asocijativnost),
72) 3+ b=b+7
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Zbrajanje vektora ima sljedeca svojstva:
Z1) <? + ?) +C¢ =72+ <? + ?) (asocijativnost),

72) 3 + b=b+37 (komutativnost),
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Zbrajanje vektora ima sljedeca svojstva:
Z1) <? + ?) +C¢ =72+ <? + ?) (asocijativnost),

72) 3 + b=b+37 (komutativnost),

Z3) za svaki vektor a vrijedi T+0=0+3=7
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— —
Z4) za svaki vektor 2 = PQ postoji njemu suprotan vektor —a = QP

takav da je 3’ +(—a) =0
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72) 3 + b=b+37 (komutativnost),
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— —
—-p -
@) =

74) za svaki vektor @

a postoji njemu suprotan vektor —a = QP
takav da je @ +(—

_> . .
0 (postojanje suprotnog elementa).

—
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neutralnog elementa),

Z4) za svaki vektor @ = PQ postoji njemu suprotan vektor —a = QP
—
takav da je a +( ) 0 (postojanje suprotnog elementa).
a, _ i
b+7¢
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—
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a, _ i
b+7¢
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takav da je 3 +(—2) =0 (postojanje suprotnog elementa).
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a postoji njemu suprotan vektor —a = QP
takav da je @ +(—

_ 53 N —
_ —
3)=0

(postojanje suprotnog elementa).
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Osnovni pojmovi

Pravilo mnogokuta.
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Pravilo mnogokuta. Ako su zadani vektori

_ — — _ —
a1=0A1 a2=AA, ..., a,=A_1A,
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Osnovni pojmovi

Pravilo mnogokuta. Ako su zadani vektori
— —— - -
F1=0A1, d2=AA, ..., 30 =Ar1A,

onda je .
214+ d2+...4+ a,= 0A,.
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Pravilo mnogokuta. Ako su zadani vektori
— —— - -
F1=0A1, d2=AA, ..., 30 =Ar1A,

onda je N
214+ d2+...4+ a,= 0A,.

Ovo pravilo slijedi iz pravila trokuta i svojstva asocijativnosti zbrajanja.
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Osnovni pojmovi

Pravilo mnogokuta. Ako su zadani vektori
— —— - -
F1=0A1, d2=AA, ..., 30 =Ar1A,

onda je N
214+ d2+...4+ a,= 0A,.

Ovo pravilo slijedi iz pravila trokuta i svojstva asocijativnosti zbrajanja.

Ay A, Ay As
OQA;; M
Ay Ay Az
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Osnovni pojmovi

Zadatak.
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Osnovni pojmovi

Zadatak. Skiciraj neke vektore @, biT razliitog smjera i duljine.
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Osnovni pojmovi

Zadatak. Skiciraj neke vektg}e Ef biT razliitog smjera i duljine.
Odredi grafi¢ki vektor @ + b + ¢ .
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Osnovni pojmovi

MnoZenje vektora sa skalarom
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MnoZenje vektora sa skalarom

Definicija. Neka je @ vektor, a A € R skalar. Umnozak vektora a i
skalara A je vektor kojeg oznatavamo A3, a koji je definiran sa:

A7 =0 akojeA=0ilia=0.
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o duljinu - jednaku duljini vektora 3@ pomnozenoj sa |A|,
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e orijentaciju - jednaku orijentaciji od @ za A > 0, suprotnu orijentaciji
—
od a2 za A <O0.

Napomena.
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- . . —
Napomena. Vektor b je kolinearan vektoru a
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Definicija. Neka je @ vektor, a A € R skalar. Umnozak vektora a i
skalara A je vektor kojeg oznatavamo A3, a koji je definiran sa:

A7 =0 akojeA=0ilia=0.
U suprotnom, vektor A3 ima:

o duljinu - jednaku duljini vektora 3@ pomnozenoj sa |A|,
@ smjer - jednak smjeru vektora @,

e orijentaciju - jednaku orijentaciji od @ za A > 0, suprotnu orijentaciji
—
od a2 za A <O0.

Napomena. Vektor b je kolinearan vektoru a" akoisamoje b = A a
za neki A € R.
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Zadatak.
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1—= 3=
—ja,c)—éa.

_)
Zadatak. Skiciraj neke vektore @ i b razli¢itog smjera.
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Osnovni pojmovi

Zadatak. Skiciraj neki vektor a’. Odredi grafi¢ki vektor: a) 473", b)
1= 3>

-5 a, ) —5a.

Zadatak. Skiciraj neke vektore 3 i ? razli¢itog smjera. Odredi graficki

vektor: a) 273 + %? b) 2 — 35

Zadatak. Skiciraj neke vektore @, bic razli¢itog smjera. Odredi
oy — 7 N
graficki vektor a” +35 b —2°¢C.
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Osnovni pojmovi

MnozZenje vektora skalarom ima sljedeta svojstva:
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Osnovni pojmovi

MnozZenje vektora skalarom ima sljedeta svojstva:

— — — — . . . . . 3
M1) A(a+ b)=Aa + A b (distributivnost prema zbrajanju u V?),
M2) (A+u) @ = A3 +ua (distributivnost prema zbrajanju u R),
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Osnovni pojmovi

MnozZenje vektora skalarom ima sljedeta svojstva:
— — — — . . . . . 3
Ml) A(@+ b)=A2a + A b (distributivnost prema zbrajanju u V?),
M2) (A+u) @ = A3 +ua (distributivnost prema zbrajanju u R),
M3) (A ) = A(pa’) (kompatibilnost mnoZenja),
M4) 03 = 0
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Osnovni pojmovi

MnozZenje vektora skalarom ima sljedeta svojstva:

Ml) M@+ ?) AT +ADb (distributivnost prema zbrajanju u V3),

M2) (A+u) @ = A3 +ua (distributivnost prema zbrajanju u R),
M3) (Au)a = A(u3) (kompatibilnost mnozenja),
M4) 03 6)
M5) 1 3 (netrivijalnost mnozenja).
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Koordinatizacija ravnine
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Koordinatizacija ravnine

—
Svaki vektor @ € V2 predstavljamo usmjerenom duZinom OA koja ima:
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Koordinatizacija ravnine

—
Svaki vektor @ € V2 predstavljamo usmjerenom duZinom OA koja ima:

@ potetak u ishodistu O(0,0),

@ kraj u nekoj totki prostora A(ay, ay ).

Dakle, vrijedi

—
Vektor @ = OA naziva se radij-vektor totke A.
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Koordinatizacija prostora

—
Svaki vektor @ € V3 predstavljamo usmjerenom duZinom OA koja ima:
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Koordinatizacija prostora

—
Svaki vektor @ € V3 predstavljamo usmjerenom duZinom OA koja ima:

@ pocetak u ishodistu 0(0,0,0),

o kraj u nekoj toZki prostora A(ay, ay, a,).

Dakle, vrijedi
2 = —/Z\ = aXT—I— ay7+ azz,
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Koordinatizacija prostora

—
Svaki vektor @ € V3 predstavljamo usmjerenom duZinom OA koja ima:

@ pocetak u ishodistu 0(0,0,0),

o kraj u nekoj toZki prostora A(ay, ay, a,).

Dakle, vrijedi

)
I
>
I
W
x
+
)
<.
+
)
N
-l

@ = /a2 + a2+ al.

—
Vektor @ = OA naziva se radij-vektor totke A.
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Koordinatizacija prostora

Zadatak.
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Koordinatizacija prostora

Zadatak. Gdje u prostornom koordinatnom sustavu leze tocke:

a) T(2,0,0), T(=1,0,0), T(0,3,0), T(0,0,2);
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Koordinatizacija prostora

Zadatak. Gdje u prostornom koordinatnom sustavu leze tocke:

a) T(2,0,0), T(=1,0,0), T(0,3,0), T(0,0,2);
b) T(2,1,0), T(1,—2,0), T(1,0,3), T(0,1,2);

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 23 /72
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Koordinatizacija prostora

Zadatak. Gdje u prostornom koordinatnom sustavu leze tocke:

a) T(2,0,0), T(=1,0,0), T(0,3,0), T(0,0,2);
b) T(2,1,0), T(1,—2,0), T(1,0,3), T(0,1,2);
) T(1,2,3), T(2, —1,1).

Zadatak. Zadana je prostorna to¢ka A sa: a) A(1,3,—1), b) A(0,2,3).
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Koordinatizacija prostora

Zadatak. Gdje u prostornom koordinatnom sustavu leze tocke:

a) T(2,0,0), T(=1,0,0), T(0,3,0), T(0,0,2);
b) T(2,1,0), T(1,—2,0), T(1,0,3), T(0,1,2);
) T(1,2,3), T(2, —1,1).

Zadatak. Zadana je prostorna to¢ka A sa: a) A(1,3,—1), b) A(0,2,3).
Napi$i radij vektor @ totke A.
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Koordinatizacija prostora

Zadatak. Gdje u prostornom koordinatnom sustavu leze tocke:

a) T(2,0,0), T(=1,0,0), T(0,3,0), T(0,0,2);
b) T(2,1,0), T(1,—2,0), T(1,0,3), T(0,1,2);
) T(1,2,3), T(2, —1,1).

Zadatak. Zadana je prostorna to¢ka A sa: a) A(1,3,—1), b) A(0,2,3).
Napi$i radij vektor @ totke A.

Zadatak. Zadan je vektor @ sa: a) @ =2i+k, b) @ =] — k.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 23 /72



Koordinatizacija prostora

Zadatak. Gdje u prostornom koordinatnom sustavu leze tocke:

a) T(2,0,0), T(=1,0,0), T(0,3,0), T(0,0,2);
b) T(2,1,0), T(1,—2,0), T(1,0,3), T(0,1,2);
) T(1,2,3), T(2, —1,1).

Zadatak. Zadana je prostorna to¢ka A sa: a) A(1,3,—1), b) A(0,2,3).
Napi$i radij vektor @ totke A.

Zadatak. Zadan je vektor @ sa: a) @ = 27 + k, b) @ :j— k. Napisi

koordinate tocke A &iji je to radij vektor.
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

ﬁ
Propozicija. Neka su a = ax7> + ayT i b= bXT> + byT dva vektora

u ravnini,
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Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

. . — —- - —- —-
Propozicija. Nekasu a° =a, i +a,j i b =bsi + b,  dvavektora
u ravnini, a A € R skalar.
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J '
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Propozicija. Nekasu a° =a, i +a,j i b =bsi + b,  dvavektora
u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi

ﬁ
Z4+b = (ax+b)i +(a,+b)7J,
AT = (Aa) i +(Aay) T
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Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

ﬁ
Propozicija. Neka su a = ax7> + ayT i b= bXT> + byT dva vektora

u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi
T+ b = (ax + bx)7> + (ay, + by)T,
AT = (Aa) i +(Aay) T
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

. . — — -, = —- —
Propozicija. Nekasu a° =a, i +a,j i b =bsi + b,  dvavektora
u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi

ﬁ
Z4+b = (ax+b) i +(a,+b)7J.
AT = (Aa) i +(Aay) T

Propozicija.

Vektori
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

Propozicija. Nekasu a =a, i +a,
u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi

- . — —-
J i b=0bci +b,, dvavektora

ﬁ
Z4+b = (ax+b) i +(a,+b)7J.
AT = (Aa) i +(Aay) T
Propozicija. Nekasu a  =a, i +a, j +a ki
— — — —
b =bsi +b,j + b, k dva vektora u prostoru,

Vektori
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

Propozicija. Nekasu a =a, i +a,
u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi

- . — —-
J i b=0bci +b,, dvavektora

Z+b = (ax+bx)7+(ay+by)7,
AT = (Aa) i +(Aay) T

Propozicija. Nekasu a  =a, i +a, j +a ki
— —- — —
b =bi +b,j + b, k dva vektora u prostoru, a A € IR skalar.
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

. . — — -, = —- —
Propozicija. Nekasu a° =a, i +a,j i b =bsi + b,  dvavektora
u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi

ﬁ
Z4+b = (ax+b) i +(a,+b)7J.
AT = (Aa) i +(Aay) T

Propozicija. Nekasu a  =a, i +a, j +a ki

— — — —

b =bs i +b,j + b, k dva vektora u prostoru, a A € IR skalar. Tada
vrijedi

H

k.,

_)
24+ b = (ax+bx)7+(ay+by)7+(az+bz)

Vektori
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zbrajanje i mnoZenje sa skalarom

ﬁ
Propozicija. Neka su a = ax7> + ayT i b= bXT> + byT dva vektora

u ravnini, a A € IR skalar. Tada vrijedi
ﬁ
Z4+b = (ax+b) i +(a,+b)7J.
AT = (Aa) i +(Aay) T
Propozicija. Nekasu a  =a, i +a, j +a ki
— — — —
b =bs i +b,j + b, k dva vektora u prostoru, a A € IR skalar. Tada
vrijedi
H
(ax -+ bx)_l> + (ay + by)T + (az + bz) k '
— — —
= (Aay) i +(Aay) j +(Aay) k

Vektori
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Zadatak.
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Zadani su vektori

T =2—j+k b =i+3]—4k
— —
b b.

Odredi vektore @ + ? 23, —b, 3 -3

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori



|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Zadani su vektori

T =2—j+k b =i+3]—4k
Odredi vektore @ + ? 273, —E), 2 - 3?.

Rjesenje.
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Zadatak. Zadani su vektori

T =21 —J4+k b =7+3—4k
Odredi vektore @ + ? 273, —E), 2 - 3?.

Rjesenje. Vrijedi:

24+ b =
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Zadani su vektori

T =21 —J4+k b =7+3—4k
Odredi vektore @ + ? 273, —E), 2 - 3?.

Rjesenje. Vrijedi:

T b = (2+1)7+(—143)j+ 1+ (—4)k
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Tada je
— — —
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— — - —

AB =2i — ] + 3k.

Rjesenje. Vrijedi

— — - — - = S o -
OB = OA+AB= (i +2j — k)+ (27 —J+3k)
— = —
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Propozicija. Neka je @’ = aXT) + ayT vektor u ravnini. Tada je
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Propozicija. Neka je 2 = a, i +a, j +a, k vektor u prostoru. Tada
je
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Jedini¢ni vektor

- — .
Uocimo da vektor ﬁ?' - a3 Ima:

@ smjer i orijentaciju kao vektor 2,

@ duljinu 1, jer vrijedi

Zaklju€ujemo da je
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— dx - a — a, —
a = I+ 4 J + k.
a)2(—|—a)2,+a§ ,/ai—l—af,—l—ag 1/3)2<+a}2,+a§
cos i cosﬁ cos 7y
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= = 2j — k —i+—5— =k
ao 5 (I+V2j—k) = 2 i+ 5
Sada je
cosa=% = a=1%
cos B = 2 = B=
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Izratunaj priklone kuteve vektora @ =7+ /2 — k.
Rjesenje. Mozemo iskoristiti vezu priklonih kuteva i jedini¢nog vektora i:

@ izralunati najprije 2o,
@ ititati kosinuse priklonih kuteva kao koordinate od 2.

T = V14 (V2 (-1 = Va2

— 1~ — - 1. 2 1o
= =z 2 —K) =i+ L5 -k
Fo = S(+VY—k)=3i+57 -3
Sada je
cosoc—% = a=73
csp=F = p-F
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Izratunaj priklone kuteve vektora @ =7+ /2 — k.
Rjesenje. Mozemo iskoristiti vezu priklonih kuteva i jedini¢nog vektora i:

@ izralunati najprije 2o,
@ ititati kosinuse priklonih kuteva kao koordinate od 2.

T = V14 (V2 (-1 = Va2

— 1~ — - 1. 2 1o
= =z 2 —K) =i+ L5 -k
Fo = S(+VY—k)=3i+57 -3
Sada je
cosoc—% = a=73
cosp=f = p=1
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Izratunaj priklone kuteve vektora @ =7+ /2 — k.
Rjesenje. Mozemo iskoristiti vezu priklonih kuteva i jedini¢nog vektora i:

@ izralunati najprije 2o,
@ ititati kosinuse priklonih kuteva kao koordinate od 2.

T = V14 (V2 (-1 = Va2

— 1~ — - 1. 2 1o
= =z 2 —K) =i+ L5 -k
Fo = S(+VY—k)=3i+57 -3
Sada je
cosoc—% = a=73
cosp=f = p=1
cosy=—3 = y=
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|zra¢unavanje u koordinatiziranom prostoru

Zadatak. Izratunaj priklone kuteve vektora @ =7+ /2 — k.
Rjesenje. Mozemo iskoristiti vezu priklonih kuteva i jedini¢nog vektora i:

@ izralunati najprije 2o,
@ ititati kosinuse priklonih kuteva kao koordinate od 2.

T = V14 (V2 (-1 = Va2

N 1- SR 1- 2. 1-
= =z 2 —K) =i+ L5 -k
Fo = S(+VY—k)=3i+57 -3
Sada je
cosoc—% = a:%
cosp=f = p=1
cos'y:—% = 'y:%”
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Mnozenje vektora
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Mnozenje vektora

Podsjetimo se, trebamo uvesti jo$ dvije operacije sa vektorima:
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Mnozenje vektora

Podsjetimo se, trebamo uvesti jo$ dvije operacije sa vektorima:

@ skalarni produkt vektora
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Mnozenje vektora

Podsjetimo se, trebamo uvesti jo$ dvije operacije sa vektorima:

@ skalarni produkt vektora

vektor - vektor = broj
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Mnozenje vektora

Podsjetimo se, trebamo uvesti jo$ dvije operacije sa vektorima:

@ skalarni produkt vektora

vektor - vektor = broj

@ vektorski produkt
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Mnozenje vektora

Podsjetimo se, trebamo uvesti jo$ dvije operacije sa vektorima:

@ skalarni produkt vektora

vektor - vektor = broj

@ vektorski produkt
vektor X vektor = vektor
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija.
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 2’ i ? dva vektora,
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

|

Definicija. Neka su a i b dva vektora, te neka je ¢ = £(
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

|

Definicija. Neka su a i b dva vektora, te neka je ¢ = £(
ﬁ
Skalarni produkt vektora 2 i b je skalar (broj)
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, ?)
ﬁ

Skalarni produkt vektora 2 i b

a2 b

je skalar (broj) kojeg ozna¢avamo

a .
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, ?)
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, akoji je definiran formulom

7 b= 13| )?‘cosq}.
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, ?)
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, akoji je definiran formulom

7 b= 13| )?‘cosq}.

Napomena.
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, ?)
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, akoji je definiran formulom

7 b= 13| )?‘cosq}.

_
Napomena. Uo&imo da je skalarni produkt @ - b nula
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom

7 b= | 3| )?‘cosq}.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom
— —
@b = |7|)b‘c05(p.
Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili

—
b =0 ili je aJ_b

Napomena.
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom
7. b = et )?‘ cos @.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

é
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu g,
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom
7. b = et )?‘ cos @.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom
7. b = et )?‘ cos @.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:

@ @ je odtri kut <
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom
2. b = et }?‘ cos @.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:

. we - L — . o
@ ¢ je odtri kut <> broj a - b je pozitivan,
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom

7. b = | 3| }?‘cosq}.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:

. we - L — . o
@ ¢ je odtri kut <> broj a - b je pozitivan,
@ ¢ je pravi kut <
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom

7. b = | 3| }?‘cosq}.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:

@ @ je odtri kut < broj 2 - b je pozitivan,
El

o) =l

@ ¢ je pravi kut < broj je nula,
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom

7. b = | 3| }?‘cosq}.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:

@ @ je odtri kut < broj 2 - b je pozitivan,
El

o) =l

@ ¢ je pravi kut < broj je nula,
@ ¢ je tupi kut <
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt vektora

Definicija. Neka su 3 i b dva vektora, te neka jeo=4(7, E})
é
Skalarni produkt vektora 3 i b je skalar (broj) kojeg oznaavamo

a - b, a koji je definiran formulom

7. b = | 3| }?‘cosq}.

Napomena Uoumo da je skalarni produkt @ - b nula ako je @ = 0 ili
—
b =0 ilije @ L b

ﬁ
Napomena. Uotimo da predznak skalarnog produkta 2 - b ovisi samo o
kutu ¢, te vrijedi:

. vi * L —

@ ¢ je odtri kut <> broj a - b je pozitivan,
—

o ¢ je pravi kut < broj @ - b je nula,

—

® ¢ je tupi kut < broj @ - b je negativan.
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
— —
a) | 7| =2, \ b‘:3i4(?, b)=1,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
— —
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 42 /72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:

— —
a) |?]:2,‘b‘:3i4(?, b) =1,
b) | 7| =1, ‘7‘ —2i4(7. b
Rjesenje.

3
_ 3
)=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:

— —
a) |?]:2,‘b‘:3i4(?, b) =1,
b) | 7| =1, ‘7‘ =2i4(7, b
Rjesenje. a)

3
_ 3
)=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:

— —
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,
b) | 7| =1, ‘7‘ —2i4(7. b
Rjesenje. a) Vrijedi:

3
_ 3
)=

a-b=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
—
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
7. b = 13| ‘?)cosq):
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
— —
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:

7. b = |?|‘?)cosq):2'3~cosz:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:

— —
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,
b) | 7| =1, ‘7‘ —2i4(7. b
Rjesenje. a) Vrijedi:

3
_ 3
)=

—

a ~?: |3>|‘?)cos¢:2'3~cos%:2~3'f:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
— —
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
1
7. b = 13| ‘?)cosq)zl&cos% :2~3'§ =3,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
— —
a)|?]:2,‘b‘:3i4(?, b)=1

3!
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
1
7. b = 13| ‘?)cosq)zl&cos% :2~3'§ =3,
b)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
—
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(?, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
2 b = |3>| ‘?)cosq)zl&cos% :2~3'%:3,
b) Vrijedi
7. b =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
—
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(3’, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
2 b = |3>|‘?)cosq)zl&cos%:2~3'%:3,
b) Vrijedi
7 b = \?]‘?‘cowp:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:

— —
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(3’, b) =1,
b) | 7| =1, ‘7‘ —2i4(7. b
Rjesenje. a) Vrijedi:

):T-

1
7. b = |3>|‘?)cosq)zl&cos%:2~3'§:3,
b) Vrijedi
7 b= \?]‘?‘cowp:l-lcos%:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
—
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(3’, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
?~?: |3>|‘?)cosq)zl&cos%:2~3'%:3,
b) Vrijedi
7 b= \?]‘?‘cowp:l-lcos?:1-2-(—\?):
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
—
a) | 7| =2, ‘ b‘:3i4(3’, b) =1,

3
b) | 7| =1, ‘7‘ —=2i4(3, b) =23
Rjesenje. a) Vrijedi:
1
7. b = 13| ‘?)cosq)zl&cos% :2~3'§ =3,

b) Vrijedi

—

2
@b = \?]‘?‘cowp:l-lcos?:1-2-(—\{): -2,
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3,
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Mnozenje vektora

X e . —
Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(7a", b)) ako je
a) a - b =1,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3,

a) 3 -b=-1 b7 -b=0,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3,

)3 - b=-1 by T -b=0 ¢ 3-b=2
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3,

)3 -b=-1 b T-b=0 c3-b=2 d 7
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3,
)3 -b=-1 b T-b=0 c3-b=2 d 7

Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a) tupi
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:
a) tupi b)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a) tupi  b) pravi,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a) tupi  b) pravi, ¢)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a) tupi b) pravi, c¢) ostri,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a) tupi b) pravi, c) ostri, d)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Sto vrijedi za kut ¢ = £(3, ?) ako je
a)3-b=-1 b)3T-b=0 cF-b=2 d37-b=1_
Rjesenje. Kut ¢ = £(2, ?) je:

a) tupi b) pravi, c) ostri, d) ostri.
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Mnozenje vektora

Geometrijsko znacenje.
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:

e duljine vektora @

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 44 / 72



Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:

o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 44 / 72



Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. . é ﬁ
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 44 / 72



Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. .. —_— — o —
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a” (veli¢ina ) b ‘cos P).
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. .. —_— — o —
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a” (veli¢ina ) b ‘cos P).

=l

sl
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. .. —_— — o —
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a” (veli¢ina ) b ‘cos P).

=l

sl
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. .. —_— — o —
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a” (veli¢ina ) b ‘cos P).

=l

sl
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. .. —_— — o —
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a  (veli¢ina ) b ’cos P).

=l

blcosg)
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Mnozenje vektora

—_—
Geometrijsko zna&enje. Skalarni produkt @ - b jednak je umno¥ku:
o duljine vektora @ (velitina | 3'|) i

. .. —_— — o —
@ skalarne projekcije vektora b na vektor a  (veli¢ina ) b ’cos P).

|
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt ima sljedec¢a svojstva:
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt ima sljedec¢a svojstva:

S1) & - b=b-7 (komutativnost),
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt ima sljedec¢a svojstva:

S1) & - b=b-7 (komutativnost),

S2) ?(? +7C) = Zbh+37C (distributivnost),

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

45 / 72



Mnozenje vektora

Skalarni produkt ima sljedec¢a svojstva:

S1) @-b = b -2 (komutativnost),

3¢ (distributivnost),

+
b =7 (/\E)) (homogenost),
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt ima sljedec¢a svojstva:

S1) @ b=0b-7 (komutativnost),

S2) ( +7C) = Zb+3 (distributivnost),
—> . =
S MG -b)=(AT)-b="7"(A b) (homogenost),
S4) vrijedi
—_ — —_ = - —
P = T =K k=1
- — —- = = —
P o= T k=7 -kK=o0

(skalarni produkt koordinatnih vektora),
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Mnozenje vektora

Skalarni produkt ima sljedec¢a svojstva:

S1) @ b=0b-7 (komutativnost),

S2) ( +7C) = Zb+3 (distributivnost),
—> . =
S MG -b)=(AT)-b="7"(A b) (homogenost),
S4) vrijedi
—_ — —_ = - —
P = T =K k=1
- — —- = = —
P o= T k=7 -kK=o0

(skalarni produkt koordinatnih vektora),

S5) @-a =|a | (kvadriranje vektora).
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

—
Zadatak. Koridtenjem svojstava skalarnog produkta odredi 2 - b
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Mnozenje vektora

—
Zadatak. Koridtenjem svojstava skalarnog produkta odredi 2@ - b ako je
— — — -

a =2i—2j+4+3k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

7-b
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

7 b

a-b = (2i—2/+3k)(2i +4j +5k) =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

7 b

a- b = (2i—2j+3Kk)(2 +4j + 5k) = {distributivnost} =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

—

F b = (2i —2j+3k)(2 +4j + 5k) = {distributivnost} =

= (20)(20) + (27)(4)) + (27)(5K) +

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

2 - b = (27 —2j+3Kk)(27 + 4/ + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(20) + (27)(4)) + (27)(5K) +
+(=2))(20) + (—2) (4)) + (=2)) (5K) +

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

7 b = (27 —2] +3K)(27 + 45 +5Kk) = {distributivnost} =
= (2)(27) + (27)(4)) + (27)(5k) +
+(=27)(27) + (—2/)(4]) + (=2))(5Kk) +
+(3K)(27) + (3K) (4)) + (3k)(5Kk) =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

Z-b = (27 — 2] + 3k)(2i + 4j + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(27) + (20)(4)) + (20)(5k) +
+(=2))(27) + (—2))(4]) + (—2))(5k) +
+(3Kk)(21) + (3k)(4)) + (3k)(5k) = {homogenost} =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

Z-b = (27 — 2] + 3k)(2i + 4j + 5k) = {distributivnost} =
= (N + (&) + () (5K) +
(= 20) 20 + (=2 (&) + (~2)) (5k) +
+£37£)(2)i—(}k)( )_‘ _()3%)( 5k) = {homogenost} =
= 4(r-1)+8(i-y)+10(/ - k)

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

Z-b = (27 — 2] + 3k)(2i + 4j + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(27) + (27)(4)) + (20)(5Kk) +
+(=2))(21) + (=2)) (4]) + (=) (5k) +
+(3k)(21) + (3k)(4)) + (3k)(5k) = {homogenost} =
= 4(7-DH+8(-J)+10(7 k)
—4(1) = 8(G-)) =100 - k) +

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

— - o -

2 b
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

Z-b = (27 — 2 + 3k) (27 + 4] + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(20) + (20)(4]) + (27)(5k) +
+(=2))(21) + (=2)) (4]) + (=) (5k) +
+(3k)(21) + (3k)(4)) + (3k)(5k) = {homogenost} =
= 4@i-T)+8(i-j)+ 100 k)
—4(j-1) =8 J) — 100 - k) +
+6(k-7)4+12(k-j) +15(k - k) = {koord. vek.} =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

2. b = (2 — 2] + 3k) (27 + 4/ + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(2i) + (27)(4)) + (27)(5k) +
+(=2))(20) + (=27) (47) + (=2)) (5k) +
+(3Kk)(27) + (3k)(4]) + (3k)(5k) = {homogenost} =
= 4(i-7)+8(7-j)+10(i- k)
—4( 1) —8(j-)) =100 k) +
+6(k-7)4+12(k-j) +15(k - k) = {koord. vek.} =
= 4(7-7)—8(-J) +15(k-k) =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

2. b = (2 — 2] + 3k) (27 + 4/ + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(20) + (20)(4]) + (2)(5k) +
+(=27)(27) + (=27) (4)) + (=2))(5k) +
+(3K)(27) + (3k)(4]) + (3k)(5k) = {homogenost} =
= 4(i-7)+8(7-j)+10(i- k)
—4(j-1) =8 J) — 100 - k) +
+6(k-7)4+12(k-j) +15(k - k) = {koord. vek.} =
= 4(i-7)—8(j-J) +15(k - k) = {koord. vek.} =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Kori§tenjem_>svojstava skalarnog produkta odredi a - ? ako je
3 =2I—2/+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

Z-b = (27 — 2] + 3k)(2i + 4j + 5k) = {distributivnost} =
= (20)(20) + (20)(4]) + (27)(5k) +
HE2)E) + (~20) () + (-2)(5K) +
+(3k)(21) + (3k)(4)) + (3k)(5k) = {homogenost} =
= 4@i-T)+8(i-j)+ 100 k)
—4(j 1) ~8(-J) = 10G - k) +

k
k- k) = {koord. vek.} =
) = {koord. vek.} =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 46 / 72



Mnozenje vektora

Propozicija.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = aXT> + ay7> +a;

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori.

—
ki
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

ER ? = axbs +a,b, +a,b,.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi
ER ? = axbs +a,b, +a,b,.

Dokaz.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —

b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi
ER ? = axbs +a,b, +a,b,.

Dokaz. 1z svojstava skalarnog mnoZenja slijedi

_)_>

S 7 <ax7+ay7+az7> (bx7+by7+b27) _
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi
ER ? = axbs +a,b, +a,b,.
Dokaz. 1z svojstava skalarnog mnoZenja slijedi
- 7 — -, 7 — — -
75 = (ai+a ] +a, k) (b T +b ] +bK)=

= {distributivnost,homogenost} =
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi
ER ? = axbs +a,b, +a,b,.
Dokaz. 1z svojstava skalarnog mnoZenja slijedi
- 7 — -, 7 — — -
75 = (ai+a ] +a, k) (b T +b ] +bK)=

= {distributivnost,homogenost} =

= b (T )y ab (T T) +acba(T- %) +
+ayby( ) +lavby(J - J )+ ayb (7 7)+
-k

— —
J I
bayb (K- T ) +ab (K- T)+
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Mnozenje vektora

. e — - - —_— .
Propozicija. Nekasu a° =ax /i +a, j +a, ki
— — — —

b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi
ER ? = axbs +a,b, +a,b,.

Dokaz. 1z svojstava skalarnog mnoZenja slijedi

-~ P - =7 - =7
75 = (ai+a ] +a, k) (b T +b ] +bK)=
= {distributivnost,homogenost} =
= laxb (7 - i ‘}'axby(7>'—.>)'+_‘9><[7z(—.>

—

k) +
") b (- J>+ay b( 7 - 7)+
- k

— —
J 1
+asz(7 T4 ab (K- T)+

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 47 / 72



Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi
ER ? = axbs +a,b, +a,b,.
Dokaz. 1z svojstava skalarnog mnoZenja slijedi
— — — — — —
75 = (ai+a ] +a, k) (b T +b ] +bK)=

= {distributivnost,homogenost} =

= lab (P )l ab, (7-ﬁ)+axbz(ﬁ K)+
tayb (G- T) +avb (i i)y ab (7 7)+
— -k

-
J
taby (k- ) +ab, (k-7 )+

= {koord. vek.} = axbs + a,b, + a,b;.
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 3 -
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

- b =21+
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7. b =2-1+1-4+
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7. b =2-141-443.5=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7. b =2-1+1-443.5=21,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7. b =2-1+1-443.5=21,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7. b =2-1+1-443.5=21,
b) Vrijedi
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

2 b =2-14+1-443.5=21,
b) Vrijedi
.
2-b =13+
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

Z-b =21+1-4+3-5=21,
b) Vrijedi
-
@b =1-3+(-2)-1+
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:
7. b =2-141-443-5=21,

b) Vrijedi
R
@b =1-3+(-2)-1+4-(-2)=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi 7 - b ako je
3 =2i+)+3k F =1—2/+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a) Vrijedi:
7. b =2-141-443-5=21,

b) Vrijedi
—
a-b=134+(-2)-14+4-(-2)=—T.
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:
=2/ —2/+ 3k
=7

a) 2 A of
b +4j + 2k

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 49 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:
=2/ —2/+ 3k : 7 =
=7

a) 2 A of
b +4j + 2k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:
=2/ —2/+ 3k : 7 =
=7

a) 2 A of
b +4j + 2k

Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:
=2/ —2/+ 3k : 7 =
=7

a) 2 A of
b +4j + 2k

Rjesenje. a)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li a' L b ako je:
=2/ — 2/ + 3k 3 =
a) 2 o __,J + - b 2
b =i+4;+2k
Rjesenje. a) Vrijedi:

a-b =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k : 7 =

a) - - - -
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7 b =21+(-2)-4+3.2=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k : 7 =

a) - - - -
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

Z b =21+(-2):4+3.2=0

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 49 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k : 7 =

a) - - - -
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

7 b =21+(-2)-4+3-2=0=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k : 7 =

a) - - - -
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k : 7 =

a) - - - -
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

—

- b=21+(-2)-4+3-2=0= aLb,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k 7 =
a) — - I o b
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

—

- b=21+(-2)-4+3-2=0= aLb,
b) Vrijedi
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

2 =2—2/+3k & =
a) — - - s b
b =i+45+2k
Rjesenje. a) Vrijedi:

b =21+(-2)-4+3-2=0= aLb,
b) Vrijedi

Z b =23+(-1)-1+2 (1) =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

2 =2—2/+3k & =
a) — - - s b
b =i+45+2k
Rjesenje. a) Vrijedi:

b =21+(-2)-4+3-2=0= aLb,
b) Vrijedi

Z-b =23+ (-1)-1+2-(~1)=3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

2 =2—2/+3k & =
a) — - - s b
b =i+45+2k
Rjesenje. a) Vrijedi:

b =21+(-2)-4+3-2=0= aLb,
b) Vrijedi

b =23+(-1)-1+2-(-1)=3=
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Mnozenje vektora

Zadatak. Ispitaj je li @ L b ako je:

Z =2i—2/+3k 7 =
a) — - I o b
b =i+4+2k

Rjesenje. a) Vrijedi:

—

- b=21+(-2)-4+3-2=0= aLb,
b) Vrijedi

o

Z-b =23+(-1)-1+2-(-1)=3= 7L
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija.
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su @ i b vektori.
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su 2’ i ? vektori. Vektorski produkt vektora 2’ i ? je
vektor
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

T — . > . . — . - .
Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
—
vektor kojeg oznatavamos @ X b,
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su 2’ i ? vektori. Vektorski produkt vektora 2’ i ? je

_>
vektor kojeg oznatavamo's a X b, a koji je definiran sa:

e Fxb=0
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:

o @xb=20akojead=01iib=0ili7|b.
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

ﬁ
Definicija. Nekasu 2 i b
vektor kojeg oznaavamo s

— — —
© T xb=20akojea=0ilib=0iiz|b.
- .

X b ima:

vektori. Vektorski produkt vektora a" i
a X b, akoji je definiran sa:

U suprotnom vektor a’
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
e @ xb=0akojea=201iib=0iliza|b.
— .
U suprotnom vektor a° X b ima

_>
e duljinu - jednaku povrini paralelograma razapetogsa a i b,
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
e @ xb=0akojea=201iib=0iliza|b.
— .
U suprotnom vektor a’ X b ima:

_>
e duljinu - jednaku povrini paralelograma razapetogsa a i b,

@ smjer - okomit na smjerove vektora a i b,
@ orijentaciju - definiranu pravilom desne ruke.

—
L}
=
@

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 50 / 72



Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
e @ xb=0akojea=201iib=0iliza|b.
— .
U suprotnom vektor a’ X b ima:

_>
e duljinu - jednaku povrini paralelograma razapetogsa a i b,

@ smjer - okomit na smjerove vektora a i b,
@ orijentaciju - definiranu pravilom desne ruke.

-
E
=
a
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
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e duljinu - jednaku povrini paralelograma razapetogsa a i b,

@ smjer - okomit na smjerove vektora a i b,
@ orijentaciju - definiranu pravilom desne ruke.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 50 / 72
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Vektorski produkt vektora
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt vektora

Definicija. Neka su a’ i b vektori. Vektorski produkt vektora a i b je
. o — —- - ..
vektor kojeg oznatavamo s a X b, a koji je definiran sa:
— — —
e @ xb=0akojea=201iib=0iliza|b.
— .
U suprotnom vektor a’ X b ima:

_>
e duljinu - jednaku povrini paralelograma razapetogsa a i b,

@ smjer - okomit na smjerove vektora a i b,

@ orijentaciju - definiranu pravilom desne ruke.

—
b
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt ima sljede¢a svojstva:
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt ima sljede¢a svojstva:

V1) 2 x b= (? X ?) (anti-komutativnost),
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt ima sljede¢a svojstva:
V1) 2 x b= (? X ?) (anti-komutativnost),

V2) 3 x (? +7C)="a x b+aIxTC (distributivnost),
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt ima sljede¢a svojstva:

V1) 2 x b = — ( b x ?) (anti-komutativnost),

V2) 3 x (? +7C)="a x b+aIxTC (distributivnost),
= N — N —

V3) AM(a@x b)=(Aa)x b =73 x(Ab) (homogenost),
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt ima sljede¢a svojstva:

V1) 2 x b= (? X ?) (anti-komutativnost),
V2) @ (? +7C)="a x b+aIxTC (distributivnost),

V3) M(@x b)=(A3)x b =3 x(Ab) (homogenost),

V4) vrijedi
- = e s s
i X i = j xj=kxk=0,
i X k, j xk=1i, kxi=/]j,
N — — — = — — —
jxi = —k, kxj=—1i, | XxXk=-—7j,

(produkt koordinatnih vektora),
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Mnozenje vektora

Vektorski produkt ima sljede¢a svojstva:

V1) 2 x b= (? X ?) (anti-komutativnost),
V2) @ (? +7C)="a x b+aIxTC (distributivnost),
V3) M(@x b)=(A3)x b =3 x(Ab) (homogenost),
V4) vrijedi
- = S s
i X i = j xj=kxk=0,
i X j k, j xk=1i, kxi=/]j,
B — — = — — —
jxi = —k, kxj=—1i, | XxXk=-—7j,
(produkt koordinatnih vektora),
_
V5) vruedl‘a X b‘—|a|)b’sm(p pri ¢emu je ¢ = £(a, b)

(duljina vektorskog produkta).
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

_)
Zadatak. Koridtenjem svojstava vektorskog produkta odredi @ x b
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Mnozenje vektora

—
Zadatak. Koristenjem svojstava vektorskog produkta odredi 2 x b ako
I— — — -

je a =2i—2j4+ 3k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

H
2 x b =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

ZTx b = (2—2+3k) x (2 +4]+5k) =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

T x b = (27—2]+3K) x (2 + 4 + 5k) = {distr.,homog.} =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

=

X b = (27—27+ 3}) X (27+ 4j+ 5%) = {distr.,homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

=

2 x b = (2i—2/+43k) x (2 + 4] + 5k) = {distr..homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)
—4(j x ) —8(j x j) —10( x k) +
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi
T x b = (27—2]+3K) x (2 + 4 + 5k) = {distr.,homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)
—4(j x 1) — 8(J x J) — 10(/ x k)

=
i

+6(k x7) +12(k x J) +15(k x k) =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koritenjem svojstava vektorskog produkta odredi 2" x ? ako
je @ =27 —2/+3ki b =27 +4 +5k.
Rjesenje. Vrijedi
T x b = (27—2]+3K) x (2 + 4 + 5k) = {distr.,homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)
—4(j x 7) = 8( x J) — 10( x k) +

=
i

+6(k x7) +12(k x J) +15(k x k) = {koord. vek.} =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

=

3 x b = (27 —2]+3Kk)x (2] 4+ 4] + 5k) = {distr.,homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)

—4(j x ) —8( x j) =100 x k) +

+6(k x7) +12(k x J) +15(k x k) = {koord. vek.} =
= 40 +8k+10(—))
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

=

a x b = (2i—2j+3k)x (2 4 4 + 5k) = {distr.,homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)
—4(j x7) —8(f x j) = 10( x k) +
+6(k x7) +12(k x J) +15(k x k) = {koord. vek.} =
= 40 +8k+10(—))
— — —
—4(—k)—8 0 —10/ +
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

—
a

—

X b =

(27 — 2/ + 3k) x (2i + 4j + 5k) = {distr.,homog.} =
4(i x7) +8(7 x ) +10(7 x k)
—4(7x7> —8(/ xj) —10(/ x k) +

+6(k x7) +12(k x J) +15(k x k) = {koord. vek.} =
4 7+8k+10(—1)

—4(—k)—8 0 —10i +
46/ +12(—7)+15 0 =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Koristenjem s_v)ojstava vektorskog produkta odredi @ x ? ako
je @ =2i—2+3ki b =2i+4j +5k.
Rjesenje. Vrijedi

=

a x b = (2i—2j+3k)x (2 4 4 + 5k) = {distr.,homog.} =
= 4(ix7)+8(i xJ)+10(i x k)
—4(j x ) —8( x j) =100 x k) +
+6(k x7) +12(k x J) +15(k x k) = {koord. vek.} =
— 40 +8k+10(—))
— — —
—4(—k)—8 0 —10/ +
- -, —
46/ +12(—1)+15 0 =
— 227 — 4]+ 12k
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Mnozenje vektora

Propozicija.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = aXT> + ay7> +a;

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori.

—
ki
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

- - =

R i j k
? X b = ax ay a =
by b, b,
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

- - 7

R i k
? X b = ax ay a =
by b, b,
- - -
= (ayb, —ayby) i — (axb, —ayby) j + (axb, —a,by) k.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

- - 7

R i k
? X b = ax ay a =
by b, b,
— — —
= (ayb, —ayby) i — (axb, —ayby) j + (axb, —a,by) k.
Dokaz.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

- - 7

R i k
? X b = ax ay a =
by b, b,

—

= (ayb, —asby) i — (axb, — asz)7) + (axb, — aybx)7.

Dokaz. Slijedi iz svojstava V1)-V4) vektorskog produkta
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

- - 7

R i k
? X b = ax ay a =
by b, b,

—

= (ayb, —asby) i — (axb, — asz)7) + (axb, — aybx)7.

Dokaz. Slijedi iz svojstava V1)-V4) vektorskog produkta primijenjenih na

_)_>

— — — — — —
7 x b:<axi+ayj+azk>><<bxi+byj+bzk>-
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327 i

— — — —
b =bsi +b,j + b, k vektori. Tada vrijedi

- - 7

R i k
? X b = ax ay a =
by b, b,

—

= (ayb, —asby) i — (axb, — asz)7) + (axb, — aybx)7.

Dokaz. Slijedi iz svojstava V1)-V4) vektorskog produkta primijenjenih na

_)_>

ax b= <ax7+ay7+az7> X <bx7>+by7+bz7> . QED

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 53 /72



Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — S b) — Lo
b = l+4j+5k b =3i+ -2k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — S b) — Lo
b = l+4j+5k b =3i+ -2k

Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — S b) — Lo
b = l+4j+5k b =3i+ -2k

Rjesenje. a)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — S b) — Lo
b = l+4j+5k b =3i+ -2k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — = ) — - =
b:l+4j+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
77k
Zxb = |21 3=
1 45
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2+ +3k T =17—2]+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
77k
Fxb = 213 :ii g‘
1 45
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2+ +3k T =17—2]+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
77k
?x?:213:i1g‘ ig‘
1 45
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2+ +3k T =17—2]+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
77k
-7 -1 3‘ ﬁ23' =2 1‘
axb = (21 3/=i + k =
4 1 1 4
1 45 > >
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2+ +3k T =17—2]+4k
a) — 2 - ) — S o
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
77k
7 -1 3‘ ﬁzs‘ =2 1‘
axb = 121 3= —J + k =
4 1 1 4
1 45 > >
= (5-12)i
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2+ +3k T =17—2]+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
A
- -|1 3‘ ﬁzs‘ -2 1‘
axb = 121 3= —J + k =
4 1 1 4
1 45 > >
= (5—-12)i—(10—-3)j
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2+ +3k T =17—2]+4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
A
- -|1 3‘ ﬁzs‘ -2 1‘
axb = 121 3= —J + k =
4 1 1 4
1 45 > >
= (5-12)i—(10—-3)j+ (8 —1)k =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

@ =2i+]+3k @ =72/ +4k
a) — - - ) — - =
b =i+4+5k b =3i+ -2k
Rjesenje. a) Vrijedi
77k
- -1 3‘ ﬁzs‘ -2 1‘
axb = 121 3= —J + k =
4 1 1 4
1 45 > >
= (5-12)i—(10-3)j+ (8- k= —T7i—7j + 7k

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 54 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — S b) — Lo
b = l+4j+5k b =3i+,—2k

Rjesenje. b)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

2 =2i+]+3k 3 =1—2]+4k
a) — S b) — Lo
b = l+4j+5k b =3i+,—2k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

a —21+j+3k 3 =1—2]+4k
a) ) - -
b—l+4j+5k b =3i+,—2k
Rjesenje. b) Vrijedi
iJ ok B
Txb = 1 2 4|=1|7 _42'— ; _42’+
3 1 =2
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

a —21+j+3k 3 =1—2]+4k
a) ) — - =

b —l+4j+5k b =3i+,—2k
Rjesenje. b) Vrijedi

i7 k
7 ~|—2 4' |1 4’ ﬂ1—2’

1 -2 -2 1
3 1 =2 3 3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

Rjesenje. b) Vrijedi

H
axb = |1 =2
3

(4—4)i
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

Rjesenje. b) Vrijedi

H
axb = |1 =2
3

(4—4)i—(-2-12))
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55 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:

Rjesenje. b) Vrijedi

H
axb = |1 =2
3

(4—4)7—(—2—12)/+ (1+6)k =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi @ x b ako je:
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor © okomit na vektore 3 i ?
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

3 =7—4/+3k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

T =T 4/43ki b =2i+5/—k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:
T =T 4/43ki b =2i+5/—k

Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

- - — — — — —
2 =i—4/+3ki b =2i+5/—k.
Rjesenje. Vrijedi
_)
C =
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

- - — — — — —
2 =i—4/+3ki b =2i+5/—k.
Rjesenje. Vrijedi
—
T = ax b=
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

- — — — — —
T4 3ki b =2i+5—k

()
Il
)
X
S
Il
N =~
|
N
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:
— = 7
I

— — — — —
7 =i—4+3ki b =2i+5]— k.

Rjesenje. Vrijedi

()
Il
)
X
S
Il
N =~
|
N
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

()
Il
)
X
S
Il
N =~
|
N
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

~.
w x!

—4 =7(4—15)—Jj(-1—6)+ k(5+8) =

o
I
v
X
o
I
N = =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

Tk
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1

= —117+7/+13k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

F
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

F
T = Txb=|1 -4 3|=714-15)—Jj(~-1-6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
- —
c-a =
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

7k
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T -Fd = —11-28+39=
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

7k
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
CT-aFd = —11-28439=0
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

7k
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T -Ed = —11-284+39=0=
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

Tk
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T-a = —11-284+39=0= ¢l
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

Tk
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T-a = —11-284+39=0= ¢l
<. b =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

Tk
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T-a = —11-284+39=0= ¢l
.
c-b = —22435-13=

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

Tk
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T-a = —11-284+39=0= ¢l
.
C-b = —22435-13=0

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

Tk
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T-a = —11-284+39=0= ¢l
.
C-b = —22435-13=0=

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi neki vektor € okomit na vektore @ i b ako je:

— -

a =i— —|—3k|b_2l—|—5_j—k

Rjesenje. Vrijedi

T
T = Fxb=|1 -4 3|=0(4-15)—J(-1—6)+k(5+8) =
2 5 -1
= —117+7/+13k
Provjera:
T-a = —11-28439=0=Ccla
T b = —2+35-13=0=cLlb

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 56 / 72



Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

—_— -2

2 =24+/+k
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

N - - S
]

2 =2+j+ki b=7i—]+3k
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:
N N — N

1

2 =2+j+ki b=7i—]+3k

Rjesenje.
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:
N N — N

1

2 =2+j+ki b=7i—]+3k

Rjesenje. Vrijedi P =
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

— - > . -
a 1

=2i+j+ki b =1i—]+3k

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) .
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

— —.\ -
a 2i

+

— — -

ki b=7i—j+3k.

_I_
.y - 1|— - .
RjeSenje. Vrijedi P = 3 ’ axb ’ Sada je

—.1

[\§)
X
o
I
— 1o
W = Xl
I
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

.l

5]
X
o
Il
=N
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

—.1

5]
X
o
Il
=N

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 57 / 72



Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

—.1

5]
X
o
Il
=N

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 57 / 72



Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

—.1
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

A
Txb o= [2 1 1]=73+1)—J6-1)+k(-2—-1) =
1 -1 3
= 4/—5]—3k
.
)axb’ =
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

A
Txb o= [2 1 1]=73+1)—J6-1)+k(-2—-1) =
1 -1 3
= 4/—5]—3k
7 xB| = Je+(-52+(-3)2=

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 57 / 72



Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

A
Txb o= [2 1 1]=73+1)—J6-1)+k(-2—-1) =
1 -1 3
= 4/—5]—3k
7% B| = o+ (=572+(-3)2 = V50
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) Sada je
O A . }
Fxb = |2 1 1=i34+1)—j6-1)+k(-2-1)=
1 -1 3
= 4i—5]—3k
7% B| = o+ (=572+(-3)2 = V50

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 57 / 72



Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:
— — — -

1

7 =24+j4+ki b=

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

A
Txb o= [2 1 1]=73+1)—J6-1)+k(-2—-1) =
1 -1 3
= 4/—5]—3k
7% B| = o+ (=572+(-3)2 = V50
1
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi povréinu trokuta razapetog vektorima a i b ako je:
— — — -

1

7 =24+j4+ki b=

Rjesenje. Vrijedi P = 1 ’? x ?) . Sada je

A
Txb o= [2 1 1]=73+1)—J6-1)+k(-2—-1) =
1 -1 3
= 4/—5]—3k
7% B| = o+ (=572+(-3)2 = V50
P = 1‘3’x?‘:1\/50
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 58 / 72



Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor x vektor) - vektor =
~—_———

vektor
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———

vektor
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———
vektor
= skalar
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———
vektor
= skalar

Definicija.
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———
vektor
= skalar

Definicija. Neka su &, E} i ¢ vektori.
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———
vektor
= skalar

Definicija. Neka su 2, ? i ¢ vektori. MjeSoviti produkt vektora @, ?
J—— A
i ¢ je skalar (broj)
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———
vektor
= skalar

— —
Definicija. Neka su a’, b i € vektori. Mjesoviti produkt vektora a, b
L= . . o — 7
i ¢ je skalar (broj) kojeg oznatavamosa (a’, b, ¢)
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Mnozenje vektora

MjeSoviti produkt vektora

Uvodimo i:

@ mjeSoviti produkt vektora

(vektor X vektor) - vektor = vektor - vektor =
~—_———
vektor
= skalar

— —
Definicija. Neka su a’, b i € vektori. Mjesoviti produkt vektora a, b
J—— . . « — - - .
i ¢ je skalar (broj) kojeg oznatavamo sa (a’, b, ¢ '), a definiran je
formulom

(2.6, C)=(axb) <

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 58 / 72



Mnozenje vektora

Propozicija.
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Mnozenje vektora

N
Propozicija. Neka su 2, b i ¢ vektori.
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Mnozenje vektora

_

Propozicija. Neka su 2’, b i ¢ vektori. Za volumen V paralelepipeda
. - .=

razapetog vektorima a’, b i ¢
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Neka su ?,_}b i © vektori. Za volumen V paralelepipeda
razapetog vektorima a’, b i ¢ vrijedi

%4

:\(?x?).?‘.
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Neka su ?,_}b i © vektori. Za volumen V paralelepipeda
razapetog vektorima a’, b i ¢ vrijedi
H
V:‘(?x b)~?‘.

Dokaz.
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Neka su ?,_}b i © vektori. Za volumen V paralelepipeda
razapetog vektorima a’, b i ¢ vrijedi

%4

:\(?x?).?‘.

Dokaz.

|

)

sl
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Neka su ?,_}b i © vektori. Za volumen V paralelepipeda
razapetog vektorima a’, b i ¢ vrijedi
H
V:‘(?x b)~?‘.

Dokaz.

|

sl
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

59 / 72



Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

59 / 72



Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.

Ako oznatimo a = £(7@ x b, <)
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Mnozenje vektora

_

Propozicija. Neka su ?,_}b i © vektori. Za volumen V paralelepipeda

razapetog vektorima a’, b i ¢
%4

Dokaz.

ﬁ
Ako oznadimo a = A(? X b, ?) i pretpostavimo da je & oStri,
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.

ﬁ
Ako oznadimo a = A(? X b, ?) i pretpostavimo da je & ostri, onda
vrijedi
V=Pg-v=
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Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.

ﬁ
Ako oznadimo a = A(? X b, ?) i pretpostavimo da je & ostri, onda
vrijedi

H —_—
| ¢’|cosa =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

59 / 72



Mnozenje vektora

_
Propozicija. Nekasu @, b i c vektori. Za volumen V paralelepipeda
vruedl

. — —_— .
razapetog vektorima a’, b i

Dokaz.

Ako oznatimo & = £(a@
vrijedi

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Mnozenje vektora

Propozicija.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327,

— — — - = — — .
b=bii +b,j +b, ki c =ci +c, j +c,k vektori.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327,

b =bii +b,j +b, ki c =ci +c j +c;k vektori. Tada
vrijedi

dy ay az
— TN =
(a@xb)- ¢ = | b b b, |=
Cx Cy Cs
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori

60 / 72



Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327,

b =bii +b,j +b, ki c =ci +c j +c;k vektori. Tada
vrijedi

ax a, a,
— TN =
(a@xb)- ¢ = | b b b, |=
& ¢ G
= ax(byc, — byc,) — ay(bec; — bycy) + a;(bxc, — bycy).
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327,

b =bii +b,j +b, ki c =ci +c j +c;k vektori. Tada
vrijedi

ax a, a
— TN =
(a@xb)- ¢ = | b b b, |=
& ¢ G
= ax(byc, — byc,) — ay(bec; — bycy) + a;(bxc, — bycy).
Dokaz.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327,

b =bii +b,j +b, ki c =ci +c j +c;k vektori. Tada
vrijedi

ax a, a

— TN =

(a@xb)- ¢ = | b b b, |=
& ¢ G

= ax(byc, — byc,) — ay(bec; — bycy) + a;(bxc, — bycy).

Dokaz. Ova formula slijedi iz odgovarajuéih formula za skalarni i vektorski
produkt.
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Mnozenje vektora

Propozicija. Neka su 2’ = ax7> + ayT + 327,

b =bii +b,j +b, ki c =ci +c j +c;k vektori. Tada
vrijedi

ax a, a

— TN =

(a@xb)- ¢ = | b b b, |=
& ¢ G

= ax(byc, — byc,) — ay(bec; — bycy) + a;(bxc, — bycy).

Dokaz. Ova formula slijedi iz odgovarajuéih formula za skalarni i vektorski
produkt. QED
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, ) ako je @ =1+ 2 — 3k,

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 61 /72



Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, ) ako je @ =1+ 2 — 3k,
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Mnozenje vektora

- —

Zadatak. Odredi (3, b, C)akoje & =7 +2/ — 3k b =2i— ) +4k
i C =3/ +2/+3k.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C)akoje & =7 +2/ — 3k b =2i— ) +4k
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

) ako je @ =7+2] — 3k, b = 21 — ] + 4k

(2.b,7)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

) ako je @ =7+2] — 3k, b = 21 — ] + 4k

_ 1 2 -3
(3, b, <) 2 —1 4=
3 2 3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

) ako je @ =7+2] — 3k, b = 21 — ] + 4k

_ 1 2 -3 14
(3, b, <) 2 —-1 4|=1 ' ‘
3 2 3 2 3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

) ako je @ =7+2] — 3k, b = 21 — ] + 4k

1 2 -3
(2.b,7) 2 —1 4 |=1.L 4 224
s o 2 3 3 3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

) ako je @ =7+2] — 3k, b = 21 — ] + 4k

1 2 -3
(2.b,7) 2 —1 4|=1 '_21 ;“ 2‘§ ;“—3 E _21‘—
3 2 3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C)akoje & =7 +2/ — 3k b =2i— ) +4k
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

1 2 -3
(Z.5.C) = [2 -1 4|=1 '_21 ;“ 2‘§ ;“—3 E _21‘—

3 2 3

= 1-(-3-8)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, ) ako je @ =742/ — 3K, b =2 —j + 4k
i T =3i+2j+3k.
RjeSenje. Vrijedi

1 2 3
@3- b3l g o -
3 2 3
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, C)akoje & =7 +2/ — 3k b =2i— ) +4k
i C =3/ +2/+3k.
Rjesenje. Vrijedi

1 2 -3
@3- b3l g g -
3 2 3

= 1-(—3-8)—2-(6—12)—3-(4+3) =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi (3, b, ) ako je @ =742/ — 3K, b =2 —j + 4k
i T =3i+2j+3k.
RjeSenje. Vrijedi

1 2 -3
@3- b3l g g -
3 2 3
1(-3-8)-2:(6-12)-3-(4+3) = -0
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Mnozenje vektora

Zadatak.
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi volumen paralelepipeda razapetog vektorima @, b i ¢
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paralelepipeda razapetog vektorima a’, b i ¢
ako je 2 =2+ 47— 3%,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen B}aralelempeda razapetog vektorima a, b i ¢
akoje @ =2i+4/—3k, b =1—2]+2k
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Mnozenje vektora

_
Zadatak. Odredi volumen paralelepipeda razapetog vektorima @, b i ¢

akoje @ =27+ 4] —3k b =712 +2ki ¢ =i+]+k
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen Eralelepipeda razapetog vektorima a’, ? iC
akoje @ =2i+4j—3k, b =i —2/+2ki € =714, +k.
Rjesenje.
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ _2I+4j—3k b _I—2J+2kl < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

(2.b,7) =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ _2I+4j—3k b _I—2J+2kl < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

(2.b,¢C) = [1 -2 2
1 1 1
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

(2.b,¢C) = [1 -2 2 :2~'_
. 1

22‘
1 1

1
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

2 _
(a,b,¢) = (1 =2 i —2'1 1‘ 4'1 1‘
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

(2. b

2 —
oy 22t L 2|
,c)_l_zi_z'll‘L;'ll‘s‘ ‘_
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

4 -3
(?,?,?) = |1 -2 2 :2.'_12 f‘—4-'i i‘—s‘i _12‘:
1 1 1
= 2.(-2-2)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

4 -3
(Z.5.C) = |1 -2 2 :2.'_12 f‘—4-'i i‘—s‘i _12‘:
1 1 1
= 2.(—2-2)—4-(1-2)
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

4 -3
(Z.5.C) = |1 -2 2 :2.'_12 f‘—4-'i i‘—s‘i _12‘:
1 1 1
= 2.(-2-2)—4-(1-2)—3-(1+2) =
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

RN o222l L -2
350 = 2 2= [P Y -e |t Y-l T

11
= 2.(—2-2)—4-(1-2)—3-(1+2) = —13,
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

2 4 -3
(2.b,¢C) = [1 -2 2 :2~'_12 ﬂ 4-'1 i‘ 3 H _12‘:
1 1 1
= 2.(—2-2)-4-(1-2)—3-(1+2)= —13
v = [(2.0,7)| =
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

2 4 -3
(2.b,¢C) = [1 -2 2 :2~'_12 ﬂ 4 H i‘ 3 H 12‘:
1 1 1
= 2.(-2-2)—4-(1-2)—3-(1+2) = —13
vV o= (?,?,?)]:|—13|:
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Mnozenje vektora

Zadatak. Odredi volumen paraleleplpeda razapetog vektorima 2, b iC
ako je @ —2I+4j—3k b —I—2J+2k| < —I+J+k

—

Rjesenje. Vrijedi V = ‘(_> b, ?)‘ . Sada je

2 4 -3
wro | el 3o 1 7
1 1 1
= 2:(—2-2)—4-(1-2)-3-(1+2) = —13
v = (?,?,7)’:|—13|:13
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

o komplanarni
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

Napomena.
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

H
— . — .
Napomena. Neka su a’, b i ¢ tri ne-nul vektora.
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

—
Napomena. Neka su 2, b i C tri ne-nul vektora. Tada vrijedi:

_)
@ vektori @i b su medusobno okomiti
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

—
Napomena. Neka su 2, b i C tri ne-nul vektora. Tada vrijedi:

— —
@ vektori @i b su medusobno okomiti ako i samo ako je 2 - b =0,

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 63 /72



Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

—
Napomena. Neka su 2, b i C tri ne-nul vektora. Tada vrijedi:

— —
@ vektori @i b su medusobno okomiti ako i samo ako je 2 - b =0,

—
@ vektori a’ i b su kolinearni
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

—
Napomena. Neka su 2, b i C tri ne-nul vektora. Tada vrijedi:

— —
@ vektori @i b su medusobno okomiti ako i samo ako je 2 - b =0,

— —
@ vektori @ i b su kolinearni ako i samo ako je @ x b =0,
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

Napomena. Neka su a’, b i ¢ tri ne-nul vektora. Tada vrijedi:
© vektori a" i b su medusobno okomiti ako i samo ako je @ - b =0,
@ vektori a’ i b su kolinearni ako i samo ako je a° x b =0,

—
© vektori a’, b i ¢ su komplanarni
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Mnozenje vektora

KaZemo da su vektori:

@ kolinearni ako leZe na istom pravcu,

@ komplanarni ako leZe u istoj ravnini.

—
Napomena. Neka su 2, b i C tri ne-nul vektora. Tada vrijedi:

— —
@ vektori @i b su medusobno okomiti ako i samo ako je 2 - b =0,
— —
@ vektori @ i b su kolinearni ako i samo ako je @ x b =0,

—_—
@ vektori 3, b i € su komplanarni ako i samo ako je
—
(@ x b)- ¢ =0.
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Linearna (ne)zavisnost vektora
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

R —_ = — .
Definicija. Neka su a’y, a'2,..., @, vektori.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija. Neka su a’1, a'»,..., a , vektori. Linearna kombinacija
- — — .
vektora a'1, ao,..., ap, je vektor

Ma1+Aads+...+A,3,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija. Neka su a’1, a'»,..., a , vektori. Linearna kombinacija
- — — .
vektora a'1, ao,..., ap, je vektor

Ma1+Aads+...+A,3,

pri éemu su A1, Ag, ..., A, realni brojevi.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija. Neka su a’1, a'»,..., a , vektori. Linearna kombinacija
- — — .
vektora a'1, ao,..., ap, je vektor

Ma1+Aads+...+A,3,

pri éemu su A1, Ag, ..., A, realni brojevi.

o — — —
Uoc¢imo da za zadane vektore a’1, ao,..., @,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija. Neka su a’1, a'»,..., a , vektori. Linearna kombinacija
- — — .
vektora a'1, ao,..., ap, je vektor

Ma1+Aads+...+A,3,

pri éemu su A1, Ag, ..., A, realni brojevi.

“- — = — . v
Uoc¢imo da za zadane vektore a1, a'p,..., a , postoji beskonaéno mnogo
razlic¢itih linearnih kombinacija tih vektora.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

T =27 -4+ K, b=-27437 -2k, T=27-%k

-
J
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

—

T =27 -4+ K, b=-2743] -2k, =2

H
k

-
J

Rjesenje.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

—

T =27 -4+ K, b=-2743] -2k, =2

H
k

-
J
Rjesenje.

27 4+3b - ¢ =
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

T =27 -4+ K, b=-27437 -2k, T=27-%k

Rjesenje.

23 +3b - C = 2(27—7+7)+3(—2T’+37—27)—
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

T =27 -4+ K, b=-27437 -2k, T=27-%k

Rjesenje.

23 +3b - C = 2(27—7+7)+3(—2T’+37—27)—

" — — —
—<2j—k = 27 +5) —3%
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

T =27 -4+ K, b=-27437 -2k, T=27-%k
Rjesenje.
23 +3b - C = 2(27—7+7)+3(—2T’+37—27)—

" — — —
—<2j—k = 27 +5) —3%
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

—

T =27 -4+ K, b=-27437 -2k, T=27-%k

Rjesenje.

—

23 +3b - C = 2(27—7+7)+3(—27’+3j —27)—

— = — — —
(27 -K)= =27 +57 —3%
2 -2b +3¢C = (27—7+?’)—2(—27+37—2?)+
— =
+3<2j—k):

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 65 / 72



Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Napisi (barem) dvije linearne kombinacije vektora

—

T =27 -4+ K, b=-2743] -2k, =2
Rjesenje.

23 +3b - C = 2(27—7+7)+3(—27’+3j —2k)—

" — —
—2j —k|)=-2i +5j —3k
2 -2b +3¢C = (27—7+I’) 2( 27 +37—2k>+
e — —
—|—3<2j—k):6:—j—|—2k
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 66 / 72



Linearna (ne)zavisnost vektora

Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

. . us —_ = —_— . “ .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori
_— — —_ . - -
ai, as,..., a, linearno nezavisni
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
— — — -
Aal +Aa+...+A,a, =0 = M=A=...=A,=0.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori
— —

a1, a2, .

[ . .
.., ap linearno nezavisni ako

Mar+AT 4. 402, =0 = M=Ay=...=A,=0.

" . — — — - ..
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, as,..., a, linearno zavisni.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
— — — -
Aal +Aa+...+A,a, =0 = M=A=...=A,=0.
" . — — — - ..
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, as,..., a, linearno zavisni.
Pojasnjenje.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
— — — -
Aal +Aa+...+A,a, =0 = M=A=...=A,=0.
" . — — — - ..
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, as,..., a, linearno zavisni.
Pojasnjenje. Pitamo se za koje A1, Ay, ..., A, vrijedi:
— — — Y
Aal +Ara +...+A,a, = 0
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
— — — -
Aal +Aa+...+A,a, =0 = M=A=...=A,=0.
" . — — — - ..
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, as,..., a, linearno zavisni.
Pojasnjenje. Pitamo se za koje A1, Ay, ..., A, vrijedi:
—
M3 +Aa +...+ A3, = 0
Imamo:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
— — — -
Aal +Aa+...+A,a, =0 = M=A=...=A,=0.
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, @z, ..., a, linearno zavisni.
Pojasnjenje. Pitamo se za koje A1, Ay, ..., A, vrijedi:
_)
M3 +Aa +...+ A3, = 0
Imamo:
@ Trivijalnu kombinaciju: Ay = A, =...=A, =0
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
Mar+hm A+t A, =0 = M=A=..=A, =0
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, @z, ..., a, linearno zavisni.
Pojasnjenje. Pitamo se za koje A1, Ay, ..., A, vrijedi:
MI AT+ A =0
Imamo:
@ Trivijalnu kombinaciju: Ay = A, = ... = A, = 0 - UVIJEK postoji
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Linearna (ne)zavisnost vektora

T _— —> —_— . v .
Definicija. Neka su a7, as,..., a, vektori. KaZemo da su vektori

ai, as,..., ap linearno nezavisni ako
Mar+hm A+t A, =0 = M=A=..=A, =0
U suprotnom kaZemo da su vektori a7, @z, ..., a, linearno zavisni.
Pojasnjenje. Pitamo se za koje A1, Ay, ..., A, vrijedi:
MI AT+ A =0
Imamo:
@ Trivijalnu kombinaciju: Ay = A, = ... = A, = 0 - UVIJEK postoji

@ Netrivijalnu kombinaciju: ?
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

T =27 -7 4K
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

> _, 7 7, 7 7 - . o7
a=2i—j+4+k, b=-2i+4+3j —2k,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori
—
i

T =27  — 4K, b=-2743] 2K, ©=21

i
J

+
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori
—
i

T =27  — 4K, b=-2743] 2K, ©=21

i
J

+

Odredi linearnu kombinaciju —23 — ? + ¢ tih vektora.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

T =27 -4+ K, b=-2743] -2k, =27+

+

ﬁ
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

T =27 -4+ K, b=-2743] -2k, =27+
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + C tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?

Rjesenje.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 67 / 72



Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

-
1

T =27 - 4K, b=-2743] -2k, ©=2

i
J -

+

ﬁ
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
Rjesenje. Vrijedi:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

-
1

T =27 - 4K, b=-2743] -2k, ©=2

i
J -

+

ﬁ
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
Rjesenje. Vrijedi:

27 b+ = —2(27’—_'>+7)—(—27+37—27>+
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

-
1

T =27 - 4K, b=-2743] -2k, ©=2

i
J -

+

ﬁ
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
Rjesenje. Vrijedi:

)—(—57+37—27>+

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori 67 / 72



Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

-
1

T =27 - 4K, b=-2743] -2k, ©=2

~!

+

ﬁ
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
Rjesenje. Vrijedi:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

—

T =27 - 4K, b=-2743] -2k =27+

~!

Odredi linearnu kombinaciju —23 — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zaklju€ujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
Rjesenje. Vrijedi:
2T -b+7T = —2(2 J+7) (—27+3
é
0

(27+ )

Postoji netrivijalna kombinacija koja daje 0
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

—

T =27 - 4K, b=-2743] -2k =27+

~!

ﬁ
Odredi linearnu kombinaciju —27a — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga
zakljuéujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?
Rjesenje. Vrijedi:

27 b+ = —2(2 J+7) (—27+37—27>+
(27+ ) 0=7T=23+0b

Postoji netrivijalna kombinacija koja daje 0, pa su vektori a’, b i ¢
linearno zavisni.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

—

T =27 - 4K, b=-2743] -2k =27+

~!

Odredi linearnu kombinaciju —23 — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga

zaklju€ujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?

Rjesenje. Vrijedi:

2T -b+7T = —2(2 7
- =

(2 I+ )

Postoji netrivijalna kombinacija koja daje 0, pa su vektori a’, b i ¢
, . —
linearno zavisni. Npr. vektor ¢ "zavisi" od vektora a i b

+ 7) (—27+3
0

= Cc =23+
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori

—

T =27 - 4K, b=-2743] -2k =27+

~

Odredi linearnu kombinaciju —23 — b + ¢ tih vektora. Sto iz toga

zaklju€ujes o linearnoj nezavisnosti tih vektora?

Rjesenje. Vrijedi:

2T -b+7T = —2(2 7
- =

(2 I+ )

Postoji netrivijalna kombinacija koja daje 0, pa su vektori a’, b i ¢
—

linearno zavisni. Npr. vektor © "zavisi" od vektora @ i b po formuli

— —

c=2a+ b.

+ 7) (—27+3
0

= Cc =23+
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je @ neki ne-nul vektor.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

—
. . — —
e linearno zavisanod @ (b =a'a")
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — g — . g o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom
—
pravcu kao vektor a’,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — g — . g o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom
—
pravcu kao vektor a’,

—
. . — —
e linearno nezavistanod a (b #a'a)
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — - — . - o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom

—
pravcu kao vektor a’,
. . — — . —_— -

@ linearno nezavistan od a" (b # a'a’) ako i samo ako b ne leZi na

. —
istom pravcu kao vektor a’.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — - — . - o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom

—
pravcu kao vektor a’,
. . — — . —_— -

@ linearno nezavistan od a" (b # a'a’) ako i samo ako b ne leZi na

. —
istom pravcu kao vektor a’.

|
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — - — . - o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom

—
pravcu kao vektor a’,
. . — — . —_— -

@ linearno nezavistan od a" (b # a'a’) ako i samo ako b ne leZi na

. —
istom pravcu kao vektor a’.

—
b
—_—
—
a
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — - — . - o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom

—
pravcu kao vektor a’,
. . — — . —_— -

@ linearno nezavistan od a" (b # a'a’) ako i samo ako b ne leZi na

. —
istom pravcu kao vektor a’.

—
b
—_—
—
a

|
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka je 2 neki ne-nul vektor. Vektor b je:

. . — - — . - o .
@ linearno zavisan od @ (b = a'a’) ako i samo ako b leZi na istom

—
pravcu kao vektor a’,
. . — — . —_— -

@ linearno nezavistan od a" (b # a'a’) ako i samo ako b ne leZi na

. —
istom pravcu kao vektor a’.

—
b
—
b
—_— -
— —
a a
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a" i b linearno nezavisni vektori
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

Vektor ¢ je:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

Vektor ¢ je:
— —
o linearno zavisanod 3 i b (¢ =a3a +Bb)
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — . T — — e . — .
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).
— .

Vektor ¢ je:

. . — . T — — - . — ..

@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi

N

aib

—

b

u istoj ravnini kao vektori

R
o linearno nezavistanod 2 i b (¢ #aa +Bb)
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — .7 = — - . — .
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b.
o linearno nezavistanod a i b (¢ #aa + B b) ako i samo ako ¢
—
ne leZi u istoj ravnini kao vektori a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — .7 = — - . — .
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b.
o linearno nezavistanod a i b (¢ #aa + B b) ako i samo ako ¢
—
ne leZi u istoj ravnini kao vektori a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — .7 = — - . — .
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b.
o linearno nezavistanod a i b (¢ #aa + B b) ako i samo ako ¢
—
ne leZi u istoj ravnini kao vektori a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — .7 = — - . — .
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b.
o linearno nezavistanod a i b (¢ #aa + B b) ako i samo ako ¢
—
ne leZi u istoj ravnini kao vektori a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — .7 = — - . — .
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b.
o linearno nezavistanod a i b (¢ #aa + B b) ako i samo ako ¢
—
ne leZi u istoj ravnini kao vektori a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—
Neka su '@ i b linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe na istom pravcu).

— .
Vektor ¢ je:
. . — . T = — - . — -
@ linearno zavisanod @ i b (¢ =a'a + B b) ako i samo ako ¢ leZi
—_
u istoj ravnini kao vektori a i b

N
b

. —
) ako i samo ako ¢

o linearno nezavistanod a i b (¢ #a'a +p
— .
aib.

ne lezi u istoj ravnini kao vektori
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Linearna (ne)zavisnost vektora

—_— - . —_ - . . .
Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su @", b i ¢’ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).
. — 3 . . — T . —
Svaki vektor d € V?° je zavisan od vektora a’, b i ¢
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E) e
(d :a?—i-ﬁb —i—'y?).

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E) e
(d :a?—i-ﬁb —i—'y?).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E) e
(d :a?—i-ﬁb —i—'y?).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
Broj elemenata u bazi naziva se dimenzija prostora.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E) e
(d :a?—i-ﬁb —i—'y?).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
Broj elemenata u bazi naziva se dimenzija prostora.

Dakle, za prostor V3 vrijedi:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E) e
(d :a?—i-ﬁb —i—'y?).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
Broj elemenata u bazi naziva se dimenzija prostora.

Dakle, za prostor V3 vrijedi:

@ postoji mno¥tvo razli¢itih baza prostora V3,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E) e
(d :a?—i-ﬁb —i—'y?).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
Broj elemenata u bazi naziva se dimenzija prostora.

Dakle, za prostor V3 vrijedi:

@ postoji mno¥tvo razli¢itih baza prostora V3,

@ sve baze prostora V3 imaju 3 elementa,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E} e
(d :a?—i-ﬁb +'y?>).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
Broj elemenata u bazi naziva se dimenzija prostora.

Dakle, za prostor V3 vrijedi:

@ postoji mno¥tvo razli¢itih baza prostora V3,

@ sve baze prostora V3 imaju 3 elementa,

—

@ standardno se za bazu uzima skup {77 k},
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Neka su a’, b i ¢ linearno nezavisni vektori (tj. ne leZe u istoj ravnini).

Si?ki vektor 7_)6 V3 je zavisan od vektora Es E} e
(d :a?—i-ﬁb +'y?>).

KaZemo da skup od tri linearno nezavisna vektora tvori bazu prostora V3.
Broj elemenata u bazi naziva se dimenzija prostora.

Dakle, za prostor V3 vrijedi:

@ postoji mno¥tvo razli¢itih baza prostora V3,
@ sve baze prostora V3 imaju 3 elementa,

@ standardno se za bazu uzima skup {77 k},

e dimenzija prostora V2 je 3.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadan je vektor @’ = T+ 37— 2k.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadan je vektor @ = 7 + 3/ — 2k. Odredi vektor b tako da je:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadan je vektor @ = 7 + 3/ — 2k. Odredi vektor b tako da je:
- . . —_
a) b linearno zavisan od vektora a’,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—
a.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a .
Rjesenje.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a .
Rjesenje. a)
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71/ 72



Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a.
Rjesenje. a) Vrijedi

—
b_
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a.
Rjesenje. a) Vrijedi

b =37 =
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a.
Rjesenje. a) Vrijedi

=33 =3/ +9 —6k.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a.
Rjesenje. a) Vrijedi

=33 =3/ +9 —6k.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a.
Rjesenje. a) Vrijedi

b) Vrijedi
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak Zadan je vektor @’ = /+ 3] - 2k Odredi vektor b tako da je:

a) b linearno zavisan od vektora 3, b) b linearno nezavisan od vektora
—

a.
Rjesenje. a) Vrijedi

b) Vrijedi
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 27 + 3k i 7 = 2i — 4k.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

ZadaLa)k. Zadani su vektori 2 = 2/ + 3k i ? — 27 — 4k. Jesu li vektori
2 i b linearno zavisni?
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ =27 + 3K i b =27 — 4k. Jesu li vektori
2 i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je:
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 27+ 3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora a’ i b,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 27+ 3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2i+3ki b = 2/ — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
H
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
— .
vektora a i b.
Rjesenje.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2i+3ki b = 2/ — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
—
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
— .
vektora a i b.
Rjesenje. Vektori a i b nisu linearno zavisni,
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2i+3ki b = 2/ — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
H
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—
vektora @ i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2/ +3k i b = 2i —4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
H
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
— .
vektora a i b. _
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a)
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 27+ 3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi

o)
Il
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 27+ 3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi

I
w)
|
o)
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2i+3ki b = 2/ — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
H
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—
vektora @ i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi
T =23 — b =2(21+3k) — (21 — 4k) =
Jelena Sedlar (FGAG) Vektori
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2i+3ki b = 2/ — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
H
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—
vektora @ i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi
— — — - — - — -
¢ =23 — b =2(2 +3k) — (27 — 4k) = 2i + 10k.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

- o — o -
Zadatak. Zadani su vektori @ = 2i+3ki b = 2/ — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢
H
linearno zavisan od vektora a i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—
vektora @ i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi
— — — - — - — -
¢ =23 — b =2(2 +3k) — (27 — 4k) = 2i + 10k.
b)
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 27+ 3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.

_> . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi

—

T =23 — b =2(2 +3K) — (2 — 4K) = 27 + 10k.

b) Uotimo da 3 i b leze u
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 2/ +3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.

é . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi

—

T =23 — b =2(2 +3K) — (2 — 4K) = 27 + 10k.

—
v —_ . v . . .« .
b) Uo&imo da 2" i b leZze u xz koordinatnoj ravnini.
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 2/ +3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.

é . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi

—

T =23 — b =2(2 +3K) — (2 — 4K) = 27 + 10k.
b) Uotimo da 3’ i b leze u xz koordinatnoj ravnini. Dovoljno je uzeti

—
cC =
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Linearna (ne)zavisnost vektora

Zadatak. Zadani su vektori @ = 2/ +3k i b = 27 — 4k. Jesu li vektori
a i b linearno zavisni? Odredi vektor ¢ tako da je: a) vektor ¢

linearno zavisan od vektora '@ i b, b) vektor ¢ linearno nezavisan od
—_ . —
vektora a i b.

é . e . -
RjeSenje. Vektori @ i b nisu linearno zavisni, jer im koeficijenti nisu
proporcionalni.

a) Vrijedi
— — — - — - — -
¢ =23 — b =2(2i+3k)— (2i —4k) = 2i + 10k.

s
b) Uotimo da @ i b leZe u xz koordinatnoj ravnini. Dovoljno je uzeti

?’:7++4i€.
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