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Za vektorski prostor potreban nam je:
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Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,

@ zbrajanje na skupu,
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja:
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja:

Z1) asocijativnost,
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja:

Z1) asocijativnost,
Z2) komutativnost,
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja:

Z1) asocijativnost,
Z2) komutativnost,

Z3) postojanje neutralnog elementa,
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja:

Z1) asocijativnost,

Z2) komutativnost,
Z3) postojanje neutralnog elementa,
Z4) postojanje suprotnog elementa.
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja: Svojstva mnoZenja sa skalarom:

Z1) asocijativnost,

Z2) komutativnost,
Z3) postojanje neutralnog elementa,
Z4) postojanje suprotnog elementa.
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:
@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja: Svojstva mnoZenja sa skalarom:
Z1) asocijativnost, M1) distributivnost prema zbrajanju
Z2) komutativnost, u prostoru,

Z3) postojanje neutralnog elementa,

Z4) postojanje suprotnog elementa.
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:
@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja: Svojstva mnoZenja sa skalarom:
Z1) asocijativnost, M1) distributivnost prema zbrajanju
Z2) komutativnost, u prostoru,

Z3) postojanje neutralnog elementa, M2) distributivnost prema zbrajanju
Z4) postojanje suprotnog elementa. uR,
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D

efinicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja: Svojstva mnoZenja sa skalarom:
Z1) asocijativnost, M1) distributivnost prema zbrajanju
Z?2) komutativnost, u prostoru,

Z3
Z4

)
) postojanje neutralnog elementa, M2) distributivnost prema zbrajanju
) u R,

M3) kompatibilnost mnoZenja,

postojanje suprotnog elementa.
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:
@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu.

Svojstva zbrajanja: Svojstva mnoZenja sa skalarom:
Z1) asocijativnost, M1) distributivnost prema zbrajanju
Z2) komutativnost, u prostoru,

Z3) postojanje neutralnog elementa, M2) distributivnost prema zbrajanju
Z4) postojanje suprotnog elementa. uR,

M3) kompatibilnost mnoZenja,

M5) netrivijalnost mnoZenja.
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 3 /54



Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.
@ skup:
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.
@ skup: V3,
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.
@ skup: V3,

_>
e zbrajanje: @ + b
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.
@ skup: V3,

e zbrajanje: @ +
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.
@ skup: V3,

e zbrajanje: @ +

@ mnoZenje sa skalarom:
—
Aa
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori.
@ skup: V3,

e zbrajanje: @ +

@ mnoZenje sa skalarom:

—
Aa
T ——r—
=
a
3a
——
=
-1g
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.
@ skup: V3,

e zbrajanje: @ +
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

. 3
@ skup: V7, @ skup: My,

—

e zbrajanje: @ + b,
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

[311 312]+[b11 b12] _ {311+b11 312+b12}
art axn| |bo1 b2 ar1+bo1  axn+by

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 3 /54



Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

[311 312]+[b11 b12] _ {311+b11 312+b12}
art axn| |bo1 b2 ar1+bo1  axn+by

. . @ mnozenje sa skalarom: AA
@ mnozenje sa skalarom:

NS
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.
. \/3
® skup: V7, @ skup: My,
' @ zbrajanje: A+ B,

[311 312]+[b11 b12] _ {311+b11 312+b12}
art axn| |bo1 b2 ar1+bo1  axn+by

e zbrajanje: @ +

@ mnoZenje sa skalarom: AA

A [all 312] _ [)\311 7\812]

a1 ax» Aax1 Aap
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Pitanje: Je li to dosta da bismo imali vektorski prostor?
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Pitanje: Je li to dosta da bismo imali vektorski prostor?
Odgovor:
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Pitanje: Je li to dosta da bismo imali vektorski prostor?
Odgovor: NE!
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Pitanje: Je li to dosta da bismo imali vektorski prostor?
Odgovor: NE!

Potrebno je da operacije + i - udovoljavaju odredenim SVOJSTVIMA!
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva zbrajanja:
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

. 3
o skup: V7, L, = @ skup: My,
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva zbrajanja:

71) (Z+ b))+ ¢ =

—Z+(b+7)

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 5/ 54



Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.
@ skup: V3,

R @ skup: My,
. . —
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva zbrajanja:
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.
@ skup: V3,

R @ skup: My,
. . —
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva zbrajanja:

_?+(F+?)
72) 3+ b=b+73
73) 34+0=0+23=72
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.
@ skup: V3,

R @ skup: My,
. . —
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva zbrajanja:
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.
@ skup: V3,

@ skup: My,

o zbrajanje: 3 + ? @ zbrajanje: 'A + B,

° Tng}oienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
Svojstva zbrajanja: Svojstva zbrajanja:
Z1) (@ + b))+ =

=3 +(b+7)

72) 3+ b=b+73
73) 3+0=0473=2
74) T+(-3)=0
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

o skup: V7, . @ skup: My,
© zbrajanje: & + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tng}oienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
Svojstva zbrajanja: Svojstva zbrajanja:
Z1) (4+ b)+ €=  Z1) (A+B)+C=A+(B+C)
—Z+(b+7)
72) 3+ b=b+73
73) 3+0=0473=2
74) T+(-3)=0
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

o skup: V7, . @ skup: My,
© zbrajanje: & + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tng}oienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
Svojstva zbrajanja: Svojstva zbrajanja:
Z1) (4+ b)+ €=  Z1) (A+B)+C=A+(B+C)
=2 +(b+7¢) Z2)A+B=B+A
72) 3+ b=b+73
73) 3+0=0473=2
74) T+(-3)=0

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 5/ 54



Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

o skup: V7, . @ skup: My,
© zbrajanje: & + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tng}oienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
Svojstva zbrajanja: Svojstva zbrajanja:
Z1) (4+ b)+ €=  Z1) (A+B)+C=A+(B+C)
=2 +(b+7¢) Z2)A+B=B+A
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73) 3+0=0473=2
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

.3

° skuP.. V L e skup: My,

© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA

a
Svojstva zbrajanja: Svojstva zbrajanja:
Z1) (4+ b)+ €=  Z1) (A+B)+C=A+(B+C)
—
=2 +(b+7) Z2) A+B=B+A

72) 34+ b=b+7 23 A+0=0+A=A
73) 3+0=04+7=7 Z49A+(-A)=0
74) T+(-3)=0
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva mnoZenja s A:
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?zenje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva mnoZenja s A:

M) A(Z+ b)=AT +Ab,
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

V3
° skup.. V \ o @ skup: My,
e zbrajanje: @ + b, @ zbrajanje: A + B,

° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a
Svojstva mnoZenja s A:
M) A(Z+ b)=AT +Ab,
M2) (A+u)a =A3 +ua,
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

. 3
o skup: V7, L, = @ skup: My,
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva mnoZenja s A:
ML) AM(Z+ b)=AZ +AD,
M2) (A+u)a =A3 +ua,
M3) (Au) @ =Apa),
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

. 3
o skup: V7, L, = @ skup: My,
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva mnoZenja s A:
Ml) MZ+b)=AT+Ab,
Apu)3a =A3a +ua,

M2)
M3) (Au) 2 = A(u 2),
M5) 1
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

. 3
@ skup: V?, o o skup: Moo,
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° mn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
Aa
Svojstva mnoZenja s A: Svojstva mnoZenja s A:

Ml) MZ+b)=AT+Ab,

M2) (A+u)a =A3 +ua,
M3) (/\V) a —/\(V @),
M5) 1
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

.3
@ skup: V~, o o skup: Moo,
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a
Svojstva mnoZenja s A: Svojstva mnoZenja s A:
Ml) MZ+Bb)=AT +ADb, M1) A(A+B) = AA + AB,

Apu)3a =A3a +ua,

M2)
M3) (Au) 2 = A(u 2),
M5) 1
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

.3

@ skup: V~, B o skup: Moo,

. . —
© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,
° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA
a

Svojstva mnoZenja s A: Svojstva mnoZenja s A:
Ml) MZ+Bb)=AT +ADb, M1) A(A+B) = AA + AB,

M2) A+pu) 3 =A3 +u3a, M2) (A+pu) A =AA+uA,
M3) (Mt) a = A(u 7),
M5) 1
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

.3

® skup: V7, - @ skup: My,

© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,

° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA

a

Svojstva mnoZenja s A: Svojstva mnoZenja s A:
Ml) MZ+Bb)=AT +ADb, M1) A(A+B) = AA + AB,

M2) A+pu) 3 =A3 +u3a, M2) (A+pu) A =AA+uA,
M3) (Mt) a = A(u a), M3) (Ap)A = A(uA),
M5) 1
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Prostorni vektori. Primjer. Matrice tipa 2 x 2.

.3

@ skup: V7, o o skup: Moo,

© zbrajanje: a + b, @ zbrajanje: A+ B,

° Tn_?ienje sa skalarom: @ mnoZenje sa skalarom: AA

a

Svojstva mnoZenja s A: Svojstva mnoZenja s A:
Ml) MZ+Bb)=AT +ADb, M1) A(A+B) = AA + AB,

M2) (A+u)a =A3 +ua, M2) (A+u)A=AA+uA,
M3) (Mt) a _/\(V 7), M3) (M)A A(VA)
M5) 1 M5) 1-
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu,
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu,

pri ¢emu vrijede:

Svojstva zbrajanja:
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Definicija vektorskog prostora

Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu,
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Za vektorski prostor potreban nam je:

@ skup,
@ zbrajanje na skupu,

@ mnoZenje sa skalarom na skupu,

pri ¢emu vrijede:

Svojstva zbrajanja: Svojstva mnoZenja s A:

Z1) asocijativnost, M1) distributivnost prema zbrajanju
Z2) komutativnost, u prostoru,

Z3) postojanje neutralnog elementa, M2) distributivnost prema zbrajanju
Z4) postojanje suprotnog elementa. uR,
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Neki najpoznatiji vektorski prostori su sljedeci.

1) Skupovi V!, V2 i V3 uz standardne operacije zbrajanja vektora i
mnoZenja vektora sa skalarom. (Nazivamo ih klasi¢nim vektorskim
prostorima.)

2) Skup matrica M, , uz standardne operacije zbrajanja matrica i
mnoZenja matrica skalarom.
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Neki najpoznatiji vektorski prostori su sljedeci.

3) Skup R" = {(xi,..., xp)ixi€R zai=1,..., n} je vektorski
prostor uz operacije
(X1, oo Xn) + (X, ..o X)) = (x1+x{,...,xn+x,'1),
Av(xt, oo xn) = (Axq, ..o Axy).

4) Skup P, svih polinoma stupnja manjeg ili jednakog n je vektorski
prostor uz operacije

(int" 4+ .o xat+x0) Gt Xt xg) = (e x0T+
Axpt" + . Fxat+x0) = Axpt"+.. 4 A

Prostor svih polinoma P je takoder vektorski prostor uz iste operacije.
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Definicija vektorskog prostora

Primjer. Neki najpoznatiji vektorski prostori su sljedeci.

5) Skup F = {f : [a, b] — R} svih realnih funkcija definiranih na
intervalu [a, b] je vektorski prostor
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Primjer. Neki najpoznatiji vektorski prostori su sljedeci.

5) Skup F = {f : [a, b] — R} svih realnih funkcija definiranih na
intervalu [a, b] je vektorski prostor uz operacije

(Frg)lx) = flx)+gx),
(AF)(x) = Af(x).

Napomena. Da bismo pokazali da su ovo uistinu vektorski prostori,

potrebno je pokazati da ovako definirane operacije imaju svojstva
VP1-VP8.

@ Za klasi¢ne vektorske prostore V1, V2 i V3 smo to ve¢ pokazali u
prvoj cjelini o vektorima.

@ Za prostor matrica M, , smo to pokazali u cjelini o matricama.
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Definicija vektorskog prostora
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (Xl/yy//v Z//)_

Sada je
x+ (X' +x") =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (Xl/yy//v Z//)_

Sada je

X+(X/+X/I) — (X,y,Z)-i- ((X’,y/,z/)—i-(X”,y”,z”)) —
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (Xl/yy//v Z//)_

Sada je

X + (x/ —i—x”) _ (X.y.Z) + ((X’,y/,z/) + (X”,y”,z”)) _
_ (X.y,Z) + (X/ +X”,y/ +yl/,zl —|—z”) _
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (Xl/yy//v Z//)_

Sada je

X + (x/ —i—x”) _ (X.y.Z) + ((X’,y/,z/) + (X”,y”,z”)) _
_ (X.y,Z) + (X/ +X”,y/ +yl/,zl —|—z”) _
_ (X+(x/—i—x”),y+(y'—l—y”),z+(z’—l—z”)):
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (Xl/yy//v Z//)_
Sada je

X _|_ (X/ +X/I) — lelz) _|_ ((X’,y/,z/) + (X”,y”,z”)) —
X,y,Z) _|_ (X, —|—X”,y/ +y//,z/ +Z//) —
X+ (X/ +X”),y+ (yl +y”),2+ (Z/ +Z//)) —

(
(
(
((X+X/)+X//,(y+y/>+y”,(Z+Zl>+2//) —
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (Xl/yy//v Z//)_
Sada je

X+ (X/ +X/I) — (lelz) _|_ ((X’,y/,z/) + (X”,y”,z”)) —

(X.y,Z)+(X,+X”,y,+y”,2/+2”) —

— (X+(X/+X”),y+(y/-i-y”),z-i—(z/-i-zl/)) —
((X+X/)+X//,(y+y/>+y//,(Z+Zl>+2//) —
(X+X/,y+y/,2+2/)+(X”,y”,ZH) —
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa
X — (X,y,z), X = (X/,y/, Z/) Cx! = (XH,}/N, Z”).
Sada je

x+ (X +x") = (xy2)+ (X 2+ (" 2") =
(xy2) + (X X"y Y 2+ 2 =
(x+ (' +x")y +( +y") 2+ (' +2") =
= (x+xX)+xX" (v +y) +y", (Z+Z)+Z”)—
(x+x"y+y', z+2)+(>< SETOE

(

(xy.2)+ (<" ¥, 2)) + (<" y" 2") =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. a) Neka su x,x’,x" € R3 vektori zadani sa

X — (X,y,z), x = (X/,y/, Z/) i X! = (XH,}/N, Z”).
Sada je

x+ (X +x") = (xy2)+ (X 2+ (" 2") =
(xoy, z)+ (X + X"y +y" 2+ 2" =
(x+ (' +x")y +( +y") 2+ (' +2") =
= (x+xX)+xX" (v +y) +y", (Z+Z)+Z”)—
(x+x' y+y', z+2)+(>< SETOE
(y2)+ (XY 2)) + (Y 2") =
(x+x') +x"
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. b)
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

Rjesenje. b) Neka je A € R skalar,
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa

x=(x,y,z)ix' =,y 7).
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa
x=(x,y,z)ix' =,y 7).

Sada je

Ax+x) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa
x=(x,y,z)ix' =,y 7).

Sada je

Mx+x) = A(xy.2)+ (v, 2) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa
x=(x,y,z)ix' =,y 7).
Sada je

Ax+x) = My z)+ (Y. 2) =
= AMx+x,y+y,z+7)=
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa

x=(x,y,z)ix' =,y 7).

Sada je
AMx+x) = Mxy z)+ (XY, 2) =
= AMx+x,y+y,z+7)=
= (Ax+x)Aly +y) Az +2)) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa

x=(x,y,z)ix' =,y 7).

Sada je
Ax+x) = AMxy 2)+ Ky, 2) =
= AMx+x,y+y,z+7)=
Ax+x) Ay +y) Az +2)) =
(Ax+AX, Ay + Ay, Az 4+ AZ') =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa

x=(x,y,z)ix' =,y 7).

Sada je

Ax+x)

My 2)+ (XY 2) =

= AMx+x,y+y,z+7)=

= (Ax+x)Aly +y) Az +2)) =
(Ax+AX, Ay + Ay, Az 4+ AZ') =
(Ax, Ay, Az) + (AX' Ay AZ) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa
x=(x,y,z)ix' =,y 7).
Sada je

Alx+x) Mxy z)+ (XY, 2') =

= AMx+x,y+y,z+7)=

= (Ax+x)Aly +y) Az +2)) =
(Ax+AX, Ay + Ay, Az 4+ AZ') =
(Ax, Ay, Az) + (AX' Ay AZ) =
AMxy, z) + My 2) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru IR® operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
asocijativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo distributivnosti
prema zbrajanju u IR3.

RjeSenje. b) Neka je A € R skalar, te x,x’ € R® vektori zadani sa

x=(x,y,z)ix' =,y 7).
Sada je

Ax+x)

My 2)+ (XY 2) =

= AMx+x,y+y,z+7)=

= (Ax+x)Aly +y) Az +2)) =
(Ax+AX, Ay + Ay, Az 4+ AZ') =
(Ax, Ay, Az) + (AX' Ay AZ) =
Ax,y,z)+AX, Y, Z) =

Ax+Ax’

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 14 / 54



Definicija vektorskog prostora

Zadatak.
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. Pokazi da u prostoru P; operacija:
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti,
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje.
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a)
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa

p(t) =xt+yip(t)=xt+y.
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa
p(t) =xt+yip(t)=xt+y.

Sada je

p(t)+p'(t) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa
p(t) =xt+yip(t)=xt+y.

Sada je

p(t)+p'(t) = (xt+y)+Kt+y)=
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa
p(t) =xt+yip(t)=xt+y.

Sada je

p(t)+p'(t) = (xt+y)+(Kt+y)=
(x+xXNt+(y+y') =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa

p(t) =xt+yip(t)=xt+y.

Sada je

p(t)+p(t) = (xt+y)+(Kt+y)=
= (x+Xt+(y+y) =
= (+X)t+ (' +y) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa

p(t) =xt+yip(t)=xt+y.

Sada je
p(t) +p'(t) (xt+y)+ (Xt+y) =
= (x+xX)t+(y+y) =
= (X+x)t+( +y) =
= (Xt+y)+(xt+y) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. a) Neka su p(t), p/(t) € P1 dva vektora zadana sa
p(t) =xt+yip(t)=xt+y.
Sada je

p(t) +p'(t)

(xt+y)+Kt+y) =
(x+xNt+(y+y) =
= (X+x)t+( +y) =
(Xt+y)+(xt+y) =

p'(t) + p(t)
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b)
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, f € R skalari
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa

p(t) =xt+y.
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa
p(t) =xt+y.

Sada je
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa
p(t) =xt+y.

Sada je

a(Bp(t)) = a(B(xt+y))=
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa
p(t) =xt+y.

Sada je

a(Bp(t)) = a(B(xt+y))=
= a((Bx)t+(By)) =
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa
p(t) = xt+y.

Sada je
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa

p(t) = xt+y.

Sada je
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo

komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa

p(t) = xt+y.

Sada je
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Definicija vektorskog prostora

Zadatak. PokaZi da u prostoru P; operacija: a) zbrajanja ima svojstvo
komutativnosti, b) mnoZenja sa skalarom ima svojstvo kompatibilnosti
mnozZenja.

Rjesenje. b) Neka su a, B € R skalari i p(t) € P; vektor zadan sa

p(t) = xt+y.

Sada je

1
8

(
((a
(
(
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Linearno nezavisni vektori

Pojasnjenje definicije linearne nezavisnosti. Pitamo se za koji odabir
koeficijenata A; vrijedi

Axy+ ...+ Ax, =0.
Uoc¢imo da:

@ trivijalna kombinacija 0-x; + ...+ 0 x, uvijek postoji,
@ netrivijalna kombinacija nekad postoji, a nekad ne.

e Ako netrivijalna kombinacija postoji, onda kazemo da su vektori

X1,...,Xp linearno zavisni.
o Ako netrivijalna kombinacija ne postoji, onda kazemo da su vektori
X{i,...,Xp linearno nezavisni.
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Primjer. Razmotrimo vektore iz prostora V3.

@ Za vektore

7 =0i+] b=i+k <T=F-2k
vrijedi . _
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@ Za vektore
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Linearno nezavisni vektori

Primjer. Razmotrimo vektore iz prostora V3.

@ Za vektore

7 =0i+] b=i+k <T=F-2k
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02 +0b +0¢C 0,
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Linearno nezavisni vektori

Primjer. Razmotrimo vektore iz prostora V3.
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Definicija. Neka je X vektorski prostor, te neka je W C X neki podskup
vektora iz X.
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Definicija. Neka je X vektorski prostor, te neka je W C X neki podskup
vektora iz X. KaZzemo da je W vektorski potprostor prostora X ako je i
sam vektorski prostor uz iste operacije s vektorima koje su definirane u X.
Ako je W C X podskup vektorskog prostora X, onda:

@ svojstva VP1-VP8 vrijede u W, jer vrijede i u "Sirem" skupu X,

@ moze se dogoditi

xeWixXeW = x+x¢gWw
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Definicija. Neka je X vektorski prostor, te neka je W C X neki podskup
vektora iz X. KaZzemo da je W vektorski potprostor prostora X ako je i
sam vektorski prostor uz iste operacije s vektorima koje su definirane u X.
Ako je W C X podskup vektorskog prostora X, onda:

@ svojstva VP1-VP8 vrijede u W, jer vrijede i u "Sirem" skupu X,

@ moze se dogoditi

xeWixXeW = x+x¢gWw
xeW = AxgW
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Teorem. Neka je X vektorski prostor i W C X. Skup W je vektorski
potprostor prostora X ako i samo ako za svaki x,x’ € W i A € R vrijedi

x+x" € W (zatvorenost na zbrajanje),

Ax € W  (zatvorenost na mnoZenje sa skalarom).

Par uvjeta iz prethodnog teorema moZe se zamijeniti uvjetom:

@ za svaki x,x’ € W i za svaki A, u € R mora vrijediti

Ax + ux’ € W (zatvorenost na linearnu kombinaciju).

Posljedica teorema: ako je W potprostor od X, onda nul-vektor 0 mora
biti sadrzan u W.
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
a) Je li skup Gs svih gornjetrokutastih kvadratnih matrica reda 3
potprostor prostora M3?
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Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

a) Je li skup Gs svih gornjetrokutastih kvadratnih matrica reda 3
potprostor prostora M3?

Rjesenje.
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Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

a) Je li skup Gs svih gornjetrokutastih kvadratnih matrica reda 3
potprostor prostora M3?

RjeSenje. a) Skup G3 jest potprostor od M3 jer vrijedi
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0 0 das33 0 0 b33

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 22 / 54



Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

a) Je li skup Gs svih gornjetrokutastih kvadratnih matrica reda 3
potprostor prostora M3?

RjeSenje. a) Skup G3 jest potprostor od M3 jer vrijedi
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Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

a) Je li skup Gs svih gornjetrokutastih kvadratnih matrica reda 3
potprostor prostora M3?

RjeSenje. a) Skup G3 jest potprostor od M3 jer vrijedi

a1l ar as b1 b2 bis] a1+ b1 ap+ by a3+ bis
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Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

a) Je li skup Gs svih gornjetrokutastih kvadratnih matrica reda 3
potprostor prostora M3?

RjeSenje. a) Skup G3 jest potprostor od M3 jer vrijedi

a1 an as b1 b bi3 [a11 + b1 a2 + bz a13 + bis
ap ax|+ |0 by bs|= 0 ax + b a3+ b3
0 0 as3 0 0 b33_ L 0 0 ass + b3z
ai1 aix a3 [Aai1 Aap Aars
A 0 dop ax3z| = 0 )\322 )L823
0 0 a33 | L 0 0 /\333
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Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
b)
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b) Je li skup svih dijagonalnih matrica reda n potprostor od M ,?

RjeSenje. b) Skup svih dijagonalnih matrica reda n jest potprostor od
M., jer vrijedi:
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
b) Je li skup svih dijagonalnih matrica reda n potprostor od M ,?

RjeSenje. b) Skup svih dijagonalnih matrica reda n jest potprostor od
M., jer vrijedi:

dijagonalna + dijagonalna=dijagonalna

A - dijagonalna=dijagonalna
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

c)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
c) Je li skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n matrica potprostor

od M,?
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
c) Je li skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n matrica potprostor
od M,?

Rjesenje. c)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

c) Je li skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n matrica potprostor
od M,?

Rjesenje. c) Skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n nije
potprostor od M,,, o
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

c) Je li skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n matrica potprostor
od M,?

Rjesenje. c) Skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n nije
potprostor od M, jer vrijedi: o

0 ... 0
0=
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

c) Je li skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n matrica potprostor
od M,?

Rjesenje. c) Skup svih regularnih kvadratnih matrica reda n nije
potprostor od M, jer vrijedi: o

0 ... 0

o= |: “| nije regularna
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
d)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
Rjesenje. d)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
Rjesenje. d) Skup svih polinoma samo s parnim potencijama jest
potprostor od P, o
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
Rjesenje. d) Skup svih polinoma samo s parnim potencijama jest
potprostor od P,, jer vrijedi: -

(polinom s parnim pot.) + (polinom s parnim pot.)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
Rjesenje. d) Skup svih polinoma samo s parnim potencijama jest
potprostor od P,, jer vrijedi: -

(polinom s parnim pot.) + (polinom s parnim pot.)=polinom s parnim pot.
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
Rjesenje. d) Skup svih polinoma samo s parnim potencijama jest
potprostor od P,, jer vrijedi: -

(polinom s parnim pot.) + (polinom s parnim pot.)=polinom s parnim pot.

A - (polinom s parnim pot.)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

d) Je li skup svih polinoma samo s parnim potencijama potprostor od P,?
Rjesenje. d) Skup svih polinoma samo s parnim potencijama jest
potprostor od P,, jer vrijedi: -

(polinom s parnim pot.) + (polinom s parnim pot.)=polinom s parnim pot.

A - (polinom s parnim pot.) =polinom s parnim pot.
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

e)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
e) Je li skup svih polinoma samo s neparnim potencijama potprostor od
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.
e) Je li skup svih polinoma samo s neparnim potencijama potprostor od
Pn?

Rjesenje. e)
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

e) Je li skup svih polinoma samo s neparnim potencijama potprostor od
Pn?

Rjesenje. ) Skup svih polinoma samo s neparnim potencijama nije
potprostor od P,, o
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

e) Je li skup svih polinoma samo s neparnim potencijama potprostor od
Pn?

Rjesenje. ) Skup svih polinoma samo s neparnim potencijama nije
potprostor od P,, jer vrijedi: o

p(t) =0
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Vektori generatori

Zadatak. Odgovori na sljedeca pitanja, te obrazloZi odgovor.

e) Je li skup svih polinoma samo s neparnim potencijama potprostor od
Pn?

Rjesenje. ) Skup svih polinoma samo s neparnim potencijama nije
potprostor od P,, jer vrijedi: o

p(t) = 0 nije polinom samo s neparnim pot.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori



Vektori generatori

Neka je sada x1,...,x, € X skup bilo kojih vektora iz X.
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Vektori generatori

Neka je sada x1,...,x, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora x1,...,X, sa

L(x1,...,%xp) =
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Vektori generatori

Neka je sada x1,...,x, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora x1,...,X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Ax,: A € R}
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Vektori generatori

Neka je sada x1,...,x, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora x1,...,X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,
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Vektori generatori

Neka je sada x1,...,x, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora x1,...,X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:
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Vektori generatori

Neka je sada x1,...,x, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora x1,...,X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Ax1+ oo+ Apxp) + (X1 + ...+ p,x) =
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

()L]_X]_ —|— oo + Anxn) + (]/l]_xl + cee + l’lnxn)
= (/\1 —|— yl)X1 “I‘ oo + ()\n + ]ln)xn
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Aixy+ oo+ Apxn) + (pyx1 + ...+ 1, Xn)
=M +p)xi+...+An+p)x, € Lix,..., Xn),
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Aixy+ oo+ Apxn) + (pyx1 + ...+ 1, Xn)
=M +p)xi+...+An+p)x, € Lix,..., Xn),

@ zatvoren je na mnoZenje sa skalarom
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Aixy+ oo+ Apxn) + (pyx1 + ...+ 1, Xn)
=M +p)xi+...+An+p)x, € Lix,..., Xn),
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y(/\lxl +...+ )L,,x,,) =
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Aixy+ oo+ Apxn) + (pyx1 + ...+ 1, Xn)
=M +p)xi+...+An+p)x, € Lix,..., Xn),

@ zatvoren je na mnoZenje sa skalarom jer vrijedi

y(/\lxl + ...+ )L,,x,,) = (y)tl)xl + ...+ (‘u/\,,)xn
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Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Aixy+ oo+ Apxn) + (pyx1 + ...+ 1, Xn)
=M +p)xi+...+An+p)x, € Lix,..., Xn),

@ zatvoren je na mnoZenje sa skalarom jer vrijedi

y(/\lxl + ...+ )L,,x,,) = (y)tl)xl + ...+ (pt/\,,)xn S L(Xl ..... Xn),

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 27 / 54



Vektori generatori

Neka je sada xi,..., X, € X skup bilo kojih vektora iz X. Definiramo skup
svih linearnih kombinacija vektora xi, ..., X, sa

L(x1,...,%xp) = {Mx1+...+Axp: A € R} C X,

Skup L(x1,...,%,) je:

@ zatvoren na zbrajanje jer vrijedi

(Aixy+ oo+ Apxn) + (pyx1 + ...+ 1, Xn)
=M +p)xi+...+An+p)x, € Lix,..., Xn),

@ zatvoren je na mnoZenje sa skalarom jer vrijedi
y(/\lxl +...+ )L,,x,,) = (y)tl)xl + ...+ (pt/\,,)xn S L(Xl ..... Xn),

pa je L(xq,...,x,) potprostor prostora X.
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Vektori generatori

Definicija.
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Vektori generatori

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te xi,...,x, € X vektori.
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Vektori generatori

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te xi,...,x, € X vektori.
Potprostor L(x1,...,X,) prostora X naziva se potprostor prostora X
generiran vektorima Xy, ..., Xp,
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Vektori generatori

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te xi,...,x, € X vektori.

Potprostor L(x1,...,X,) prostora X naziva se potprostor prostora X
generiran vektorima X1, ..., Xp, a vektori xi, ..., X, nazivaju se vektori
generatori prostora L(xi,...,Xp).
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V23 neki ne-nul vektor,
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={ad :a € R} =
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={a3d :acR}=L(3,33)=
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aad :ac R} =L(3,33)=1L(3.3

|
r\.)\lr—n
ol
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aad :ac R} =L(3,33)=1L(3.3

|
r::%:[

—_ — 3 . .
@ akosu a’, b € V? dva linearno nezavisna vektora,
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

_>—>

L(&, b) =
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

(7, b) = {a3+Bb :a,BER} =
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

—

L(Z.b) = {03 +Bb:apecR=L(F,b,23)=
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

L(Z.b) = {03 +Bb:apecR=L(F,b,23)=
= (3. 5.,23.-1b) =
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={ad :acR}=L(3,33)=L(2a,33,—

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

L(Z.b) = {03 +Bb:apecR=L(F,b,23)=
= (3,527, b)=L(F. 5,25, -1b,357+5b);
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(3,33,-173);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je
L(Z.b) = {a7+pb a0, peRY=L(F, b,27)
(3’ ?,23,—§b):L(a, b,2%, -1

é
b

- -
b b

33 +5

~

)k

@ akosu @, b, ¢ € V3 tri linearno nezavisna vektora,
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(3,33,-173);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

L(Z,b) = {a3 +BDb :a ,BGJR}_L( b,273) =
= (3, b,27,-1b)=L(7, b,2?,—%?,3?+5?);
e akosu a, ? € V3 tri linearno nezavisna vektora, onda je
(3,5, T) =
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

(7, b)) = {zxa—l—,Bb 0 BER}=L(F, b,27)

N
b

= (3. 5.2, -1B)=L1(F. 5,23, -Lb,37+5b);
e akosu a, ? € V3 tri linearno nezavisna vektora, onda je
(7.5, C) = {aZ+Bb+7C:a.ByeR}=
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:
o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je

(7, b)) = {zxa—l—,Bb 0 BERY=L(F, b,27)=
= (7, .27, b):L(a,b,z?,—%?

_)
33 +5b);
- 3

b, ¢ € V3 tri linearno nezavisna vektora, onda je

—
a
(7.5, C) = {aZ+Bb+7C:a.ByeR}=
= (3, b, C2a—b+7T)=

Vektorski prostori
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je
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Vektori generatori

Za prostor V3 vrijedi:

o ako je @ € V3 neki ne-nul vektor, onda je

L(d)={aa :aeR}=1L(2,33)=L(23,33,—-172);

@ akosu a, b € V° dva linearno nezavisna vektora, onda je
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Vektori generatori

Cilj nam je dobiti:
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Vektori generatori

Cilj nam je dobiti:

@ $to manji skup generatora,
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Vektori generatori

Cilj nam je dobiti:
@ $to manji skup generatora,

@ koji generira cijeli vektorski prostor.
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Vektori generatori

Cilj nam je dobiti:
@ $to manji skup generatora,
@ koji generira cijeli vektorski prostor.

Takav skup nazivat ¢emo bazom vektorskog prostora.
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Baze vektorskih prostora
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Baze vektorskih prostora

Definicija.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te ej,

...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i
o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.
Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,

za svaki x € X vrijedi:
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i
o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.
Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,

za svaki x € X vrijedi:

xeX=>
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i
o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.
Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,

za svaki x € X vrijedi:

X € X = x=x1e1+xe +...+ x,e,
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te ej,

..,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,.

..,ep} € X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija. Neka je X vektorski prostor.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija. Neka je X vektorski prostor. Dimenzija dim X vektorskog
prostora X je najveCi broj linearno nezavisnih vektora prostora X.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija. Neka je X vektorski prostor. Dimenzija dim X vektorskog
prostora X je najveCi broj linearno nezavisnih vektora prostora X.

Teorem.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija. Neka je X vektorski prostor. Dimenzija dim X vektorskog
prostora X je najveCi broj linearno nezavisnih vektora prostora X.

Teorem. Neka je X vektorski prostor.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija. Neka je X vektorski prostor. Dimenzija dim X vektorskog
prostora X je najveCi broj linearno nezavisnih vektora prostora X.

Teorem. Neka je X vektorski prostor. Svake dvije baze vektorskog
prostora X imaju isti broj elemenata.
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Baze vektorskih prostora

Definicija. Neka je X vektorski prostor, te e1,...,e, € X vektori.
KaZemo da je skup B = {e1,...,e,} C X baza prostora X ako vrijedi:

@ vektori e, ..., e, linearno nezavisni i

o vektori ey, ..., e, generiraju cijeli prostor X.

Vektorski prostor moze imati vise razli¢itih baza. Koja je veza razlicitih
baza?

Definicija. Neka je X vektorski prostor. Dimenzija dim X vektorskog
prostora X je najveCi broj linearno nezavisnih vektora prostora X.

Teorem. Neka je X vektorski prostor. Svake dvije baze vektorskog
prostora X imaju isti broj elemenata. Taj broj je jednak dimenziji prostora
X.
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Baze vektorskih prostora

Primjer.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

1) Standardna baza prostora V3 je
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

-2
i

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k},
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.
/

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 =
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.
/

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.

2) Standardna baza prostora M, , je skup
{Ej:i=1,....mj=1...,n},
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.

2) Standardna baza prostora M, , je skup

{Eij:i=1,...,mj=1,...,n}, pri éemu je Ej matrica dobivena iz
nul-matrice stavljanjem broja 1 umjesto 0 na poziciji ij.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.
2) Standardna baza prostora M, , je skup
{Eij:i=1,...,mj=1,...,n}, pri éemu je Ej matrica dobivena iz

nul-matrice stavljanjem broja 1 umjesto 0 na poziciji ij. Obzirom na
broj matrica Ej; slijedi da je dim M, = mn.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.

2) Standardna baza prostora M, , je skup
{Eij:i=1,...,mj=1,...,n}, pri éemu je Ej matrica dobivena iz
nul-matrice stavljanjem broja 1 umjesto 0 na poziciji ij. Obzirom na
broj matrica Ej; slijedi da je dim M, = mn.

Primjer:
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.
1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.
2) Standardna baza prostora M, , je skup
{Eij:i=1,..., mj=1,..., n}, pri &emu je Ej matrica dobivena iz
nul-matrice stavljanjem broja 1 umjesto 0 na poziciji ij. Obzirom na
broj matrica Ej; slijedi da je dim M, = mn.
Primjer: baza prostora Mj 5 je

(o ol o of [t o] o P
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.
1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.
2) Standardna baza prostora M, , je skup
{Eij:i=1,..., mj=1,..., n}, pri &emu je Ej matrica dobivena iz
nul-matrice stavljanjem broja 1 umjesto 0 na poziciji ij. Obzirom na
broj matrica Ej; slijedi da je dim M, = mn.
Primjer: baza prostora Mj 5 je

(o ol o of [t o] o P

a dimenzija je dim My, =
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.
1) Standardna baza prostora V3 je {i,], k}, pa je dim V3 = 3.
2) Standardna baza prostora M, , je skup
{Eij:i=1,..., mj=1,..., n}, pri &emu je Ej matrica dobivena iz
nul-matrice stavljanjem broja 1 umjesto 0 na poziciji ij. Obzirom na
broj matrica Ej; slijedi da je dim M, = mn.
Primjer: baza prostora Mj 5 je

(o ol o of [t o] o P

a dimenzija je dim My, = 4.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

3) Standardna baza prostora M, 1

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 34 / 54



Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

3) Standardna baza prostora M, ; je

1 0 0
0 1 0

{ o }
0 0 1
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

3) Standardna baza prostora M, ; je

1 0 0
0 1 0

{ o }
0 0 1

pa je dim M, = n.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

3) Standardna baza prostora M, ; je

1 0 0
0 1 0

{ o }
0 0 1

pa je dim M, = n.
Napomena.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

3) Standardna baza prostora M, ; je

1 0 0

0 1 0
air e

0 0 1

pa je dim M, = n.
Napomena. Posve analogno vrijedi za prostor M ,.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

4) Standardna baza prostora R” je {ej,ey,...,e,},
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

4) Standardna baza prostora R” je {ej, ez,...,e,}, pri ¢emu je

e; =(1,0,...,0), e = (0,1,...,0), ...,e; = (0,0,...,1),
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

4) Standardna baza prostora R” je {ej, ez,...,e,}, pri ¢emu je
er =(1,0,...,0), e = (0,1,...,0), ...,e; = (0,0,...,1),

pa je dimR" = n.
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

4) Standardna baza prostora R” je {ej, ez,...,e,}, pri ¢emu je
er =(1,0,...,0), e = (0,1,...,0), ...,e; = (0,0,...,1),

pa je dimR" = n.
5) Standardna baza prostora P, je {1,t,t,...,t"},
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Baze vektorskih prostora

Primjer. Standardne baze i dimenzije nekih najceste koristenih vektorskih
prostora su sljedece.

4) Standardna baza prostora R” je {ej, ez,...,e,}, pri ¢emu je
er =(1,0,...,0), e = (0,1,...,0), ...,e; = (0,0,...,1),

pa je dmIR" = n.
5) Standardna baza prostora P, je {1, t,t2,...,t"}, pa je
dm?P, =n+1.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,
b) S={A,B,C} C My,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a)
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 =
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 =3
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 = 3 pa u V3 najvige 3 vektora mogu
biti lin. nez.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 = 3 pa u V3 najvige 3 vektora mogu
biti lin. nez.

b)
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 = 3 pa u V3 najvige 3 vektora mogu
biti lin. nez.

b) Moze,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 = 3 pa u V3 najvige 3 vektora mogu
biti lin. nez.

b) Moze, jer dim My, = 4.
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a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 = 3 pa u V3 najvige 3 vektora mogu
biti lin. nez.

b) Moze, jer dim My, = 4.

c) Ne moze, jer dimR? = 2
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. MozZe li skup S biti skup linearno nezavisnih vektora, ako je:
a)S={3.b,T. d}C V3,

b) S={A B,C} C Mj,,

c) S=1{ab,c} CR?*?

ObrazloZi odgovor.

Rjesenje. a) Ne moze, jer dim V3 = 3 pa u V3 najvige 3 vektora mogu
biti lin. nez.

b) Moze, jer dim My, = 4.

c) Ne moze, jer dimR? = 2 pa u IR? najvige 2 vektora mogu biti lin. nez.
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Baze vektorskih prostora

Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,
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Baze vektorskih prostora

Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,
imamo:

xeEX = x=xe+xe +...+x,e,
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Baze vektorskih prostora

Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,
imamo:

xeEX = x=xe+xe +...+x,e,
X1
X2
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Baze vektorskih prostora

Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,
imamo:

xeEX = x=xe+xe +...+x,e,
X1
X2 v o .
= x=| . - matriéni prikaz vektora x u bazi B

XnB
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Baze vektorskih prostora

Obzirom da vektori baze B = {e1, ..., e,} generiraju vektorski prostor X,

imamo:
xeEX = x=xe+xe +...+x,e,
X1
X2 v o .
= X= - matriéni prikaz vektora x u bazi B
Xn] g

Uocimo da matri¢ni prikaz vektora ovisi o odabranoj bazi 5.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak.
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Baze vektorskih prostora
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:

a)i—4j € V2
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:

a)i—4/€ V2 b)2i —j+Tke V3
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:

a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
d)[2 =1 3] € Myg3,e) [3 5} € Map.
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Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
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Rjesenje.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
d)[2 =1 3] € Myg3,e) [3 5} € Map.
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|
o
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:

a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
d)[2 =1 3] € Myg3,e) [3 5} € M.

Rjesenje. a) Vrijedi

~d
|
&
Il
| — |
| =
o
| I

b) Vrijedi
2~ +7k =
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:

a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
d)[2 =1 3] € Myg3,e) [3 5} € M.

Rjesenje. a) Vrijedi

b) Vrijedi
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:

a)i—4/€ V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢ Py,
2 -1
d) [2 -1 3] € Mig3,e) [3 5} € Moy,
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a)i—4/€ V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢ Py,
2 -1
d) [2 -1 3] € Mig3,e) [3 5} € Moy,
Rjesenje. c) Vrijedi
1

t? —3t+2= |3
2

d) Vrijedi
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
d)[2 =1 3] € Myg3,e) [3 5} € Msp.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
2 -1
d)[2 =1 3] € Myg3,e) [3 5} € Msp.

Rjesenje. e) Vrijedi
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Prikazi matri¢no u standardnoj bazi vektore:
a)i—4/e V2 b)2i—j+Tke V3 o) 2 —3t+2¢c Py,
d)[2 -1 3] € My3,e) E _51 € Maos.
Rjesenje. e) Vrijedi
2
R R e I e R N R I

5
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Baze vektorskih prostora

Zadatak.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {&;, &, &} baza prostora V3,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {&;, &, &} baza prostora V3, ako je

— =

é=1,&=i+jié=i+ +k
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {&;, &, &} baza prostora V3, ako je
G =ié&=i+ji&=i+]+k.
Rjesenje.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori

41 / 54



Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {é,, 4,8} baza prostora V3, ako je

=

=i &=i+]ig=i+/+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost:
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Baze vektorskih prostora

-

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {el, &, &} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi
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Baze vektorskih prostora
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi

1 1
_)1:7: 0 ,_‘2:74—_7: 1 ,63:7+]+ﬁ:
0 0
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi

1 1 1
ég=i= (0|, &=i4+,=|1|,&=i++k= 1],
0 0 1
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {e1 &), 83} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi

1 1 1
ég=i= (0|, &=i4+,=|1|,&=i++k= 1],
0 0 1

pa je
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=i &=i+jie=i+j+k
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {e1 &), 83} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {e1 &), 83} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi

1 1 1
ég=i= (0|, &=i4+,=|1|,&=i++k= 1],
0 0 1

pa je
1 11
B=|(0 1 1| = r(B)=23/(punirang)
0 01
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je li skup B = {e1 &), 83} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
RjeSenje. Linearna nezavisnost: vrijedi

1 1 1
ég=i= (0|, &=i4+,=|1|,&=i++k= 1],
0 0 1

pa je

1 11
B=|(0 1 1| = r(B)=23/(punirang)
0 01

= vektori &1, &, & su lin. nezavisni
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je |i skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
Rjesenje. Generiranje cijelog prostora V/3:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je |i skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
Rjesenje GenerlranJe cijelog prostora V3: za proizvoljni
3 =ag+ ay) + ak e V3 vrijedi
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je |i skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
Rjesenje GenerlranJe cijelog prostora V3: za proizvoljni
3 =ag+ ay) + ak e V3 vrijedi

—

a = ax7+ ay7+ azE =

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori

42 / 54



Baze vektorskih prostora

Zadatak. Ispitaj je |i skup B = {61, &, &} baza prostora V3, ako je

=i b=i+ji&g=i+]+k
Rjesenje GenerlranJe cijelog prostora V3: za proizvoljni
3 =ag+ ay) + ak e V3 vrijedi

—

a = ax7+ay7+azf<':
= aX61+ay(§2—§1)+az(63—62—81)—
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Baze vektorskih prostora

—

Zadatak. Ispitaj je |i skup B = {el, &, &} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
Rjesenje GenerlranJe cijelog prostora V3: za proizvoljni
3 =ag+ ay) + ak e V3 vrijedi
2 = ax7+ ay7+ azE =
= axé’l + ay(_éz — 31) + 32(63 — €y — e1) =
= (x—ay—a)a+(ay-a)o+ a. &=

7 /!
a aj, az
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Baze vektorskih prostora

—

Zadatak. Ispitaj je |i skup B = {el, &, &} baza prostora V3, ako je
=i &=i+jie=i+j+k
Rjesenje Generlranje cijelog prostora V3: za proizvoljni
3 =ag+ ay) + ak e V3 vrijedi
2 = ax7+ ay7+ azE =
= axé’l + ay(_éz — 31) + 32(63 — €y — e1) =
= (x—ay—a)a+(ay-a)o+ a. &=
al aj, ay

/= ! = /=
= a,e + a, € + a,es.
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Baze vektorskih prostora

Teorem.
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Baze vektorskih prostora

Teorem. Neka je X vektorski prostor.
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Baze vektorskih prostora
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Zadatak. Zadani su polinomi py(t) =t —2, pa(t) =2t +3 i
p3(t) = —3t+ 1. Ispitaj je li skup B baza prostora P, ako je: a)

B = {pi(t), p2(t)}, b) B = {p1(t), p2(t), p3(t)}.
Rjesenje. a) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dim Py = 2,

@ linearna nezavisnost: vrijedi
1 2
SR

pa skup B jest baza prostora P;.
b) Skup B nije baza,

[(1) 3] = r(B) = 2 (puni rang)

= vektori p1(t), p2(t) su lin. nez.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadani su polinomi py(t) =t —2, pa(t) =2t +3 i
p3(t) = —3t+ 1. Ispitaj je li skup B baza prostora P, ako je: a)

B = {pi(t), p2(t)}, b) B = {p1(t), p2(t), p3(t)}.
Rjesenje. a) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dim Py = 2,

@ linearna nezavisnost: vrijedi
1 2
SR

pa skup B jest baza prostora P;.
b) Skup B nije baza, jer dim Py = 2

[(1) 3] = r(B) = 2 (puni rang)

= vektori p1(t), p2(t) su lin. nez.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadani su polinomi py(t) =t —2, pa(t) =2t +3 i
p3(t) = —3t+ 1. Ispitaj je li skup B baza prostora P, ako je: a)

B = {pi(t), p2(t)}, b) B = {p1(t), p2(t), p3(t)}.
Rjesenje. a) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dim Py = 2,

@ linearna nezavisnost: vrijedi
1 2
SR

pa skup B jest baza prostora P;.
b) Skup B nije baza, jer dimP; = 2 pa B ima previse vektora.

[(1) 3] = r(B) = 2 (puni rang)

= vektori p1(t), p2(t) su lin. nez.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(32-1)id=(031).
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B = {a, b},
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B=1{a,b,c},
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

Rjesenje.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

Rjesenje. a)
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

RjeSenje. a) Skup B nije baza,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimR? =
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimR3 =3
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

RjeSenje. a) Skup B nije baza, jer dim R® = 3 pa B nema dovoljno
vektora.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

RjeSenje. a) Skup B nije baza, jer dim R® = 3 pa B nema dovoljno
vektora.

b)
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

RjeSenje. a) Skup B nije baza, jer dim R® = 3 pa B nema dovoljno
vektora.

b) Vrijedi:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.

RjeSenje. a) Skup B nije baza, jer dim R® = 3 pa B nema dovoljno
vektora.

b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost:
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3
B=|0 2 2
2 -3 -1
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2
2 -3 -1 0 00
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 12 3
B=[0 2 2| ~... ~ |02 2] =rB)=
2 -3 -1 000
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 12 3
B=[0 2 2| ~... ~ |02 2] =>rB)=2
2 -3 -1 000
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O

= vektori a, b, ¢ nisu lin. nez.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O

= vektori a, b, ¢ nisu lin. nez.

pa skup B nije baza prostora R3.
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O

= vektori a, b, ¢ nisu lin. nez.

pa skup B nije baza prostora R3.
c)
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O

= vektori a, b, ¢ nisu lin. nez.

pa skup B nije baza prostora R3.
c) Skup B nije baza,
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O

= vektori a, b, ¢ nisu lin. nez.

pa skup B nije baza prostora R3.
c) Skup B nije baza, jer dimRR® = 3
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Baze vektorskih prostora

Zadatak. Zadane su uredene trojke a = (1,0,2), b = (2,2, —3),
c=(3,2,—1)id=(0,3,1). Ispitaj je li skup B baza prostora R?, ako je:
a) B ={a,b}, b) B={a,b,c}, c) B={a,b,c,d}.
Rjesenje. a) Skup B nije baza, jer dimIR3 = 3 pa B nema dovoljno
vektora. o
b) Vrijedi:

@ broj vektora u B jednak je dimR3 = 3,

@ linearna nezavisnost: vrijedi

1 2 3 1 2 3
B=|0 2 2| ~... ~ |0 2 2| = r(B)=2(nije punira
2 -3 -1 0 00O

= vektori a, b, ¢ nisu lin. nez.

pa skup B nije baza prostora R3.
c) Skup B nije baza, jer dim R3 = 3 pa B ima previge vektora.
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,

o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,

o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.

Uoc¢imo da za x € X vrijedi

X =
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,

o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.

Uoc¢imo da za x € X vrijedi

X = x1e1 + x0er + ...+ x,e, =
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,

o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.

Uoc¢imo da za x € X vrijedi

! A/ ! A/ !4/
X = xje1 +xe + ...+ xpe, = xj€; + X8, +... + x,e,
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,
o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.

Uoc¢imo da za x € X vrijedi

! A/ ! A/ !4/
X = xje1 +xe + ...+ xpe, = xj€; + X8, +... + x,e,

$to u matri¢nom zapisu glasi
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,
o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.

Uoc¢imo da za x € X vrijedi

! A/ ! A/ !4/
X = xje1 +xe + ...+ xpe, = xj€; + X8, +... + x,e,

$to u matri¢nom zapisu glasi
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,
o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.

Uoc¢imo da za x € X vrijedi
) !/ !/
X = xje1 +xe + ...+ xpe, = xj€; + X8, +... + x,e,

$to u matri¢nom zapisu glasi

X1 X1
X9 x5
X = . = .
/
Xn B Xn B
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Promjena baze

Neka je X vektorski prostor, te neka vrijedi:

@ dimenzija prostora X je n,

o B={e1,...,e,} i B'={e],...,€e,} sudvije baze prostora X.
Uoc¢imo da za x € X vrijedi

! A/ ! A/ !4/
X = xje1 +xe + ...+ xpe, = xj€; + X8, +... + x,e,

$to u matri¢nom zapisu glasi

X1 X1
X9 x5
X = . = .
/
Xn B Xn B

Matri¢ni prikaz vektora oclito ovisi o odabranoj bazi.
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Promjena baze

Zadatak.
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Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3,
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Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a
By={i+ji—j k}iBs={i+j+k,j+k k}

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 48 / 54



Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V/3.
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Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a

By ={i+j,i—j k}iBs={i+j+k,j+ k, k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 4/ + 4k u bazama Bi, B> i B3
redom.
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Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 47 + 4k u bazama By, B, i Bs
redom.

Rjesenje.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 48 / 54



Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 47 + 4k u bazama By, B, i Bs
redom.

RjeSenje. Vrijedi

—

3 = 4i+4k=
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Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a
By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 47 + 4k u bazama By, B, i Bs
redom.
RjeSenje. Vrijedi
4
2 = 4it4k= |0]
4

B
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Promjena baze

Zadatak. Neka je B; standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 47 + 4k u bazama By, B, i Bs
redom.

RjeSenje. Vrijedi

4
— = 7
a = 4i4+4k= |0
4 B,
— ¥t 7
a = 4i+4k=
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Promjena baze

Zadatak.

Neka je By standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 4/ + 4k u bazama Bi, B> i B3

redom.
Rjesenje. Vrijedi
4
2 = 4i+4k= |0
4 B,
— -
a = 4i+4k=2(i+j)+2(1—))+bdk=
Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori
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Promjena baze

Zadatak.

Neka je By standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 4/ + 4k u bazama Bi, B> i B3

redom.
Rjesenje. Vrijedi
4
2 = 4i+4k= |0
4 B,
2
a = 4itak=20+))+2(i—))+4k= [2]| ,
4 B,
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Promjena baze

Zadatak.

Neka je By standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 4/ + 4k u bazama Bi, B> i B3

redom.
Rjesenje. Vrijedi
4
2 = 4i+4k= |0
4 B,
2
a = 4itak=20+))+2(i—))+4k= [2]| ,
4 B,
T = 4i+4k=
Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori
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Promjena baze

Zadatak.

Neka je By standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 4/ + 4k u bazama Bi, B> i B3

redom.
Rjesenje. Vrijedi
4
2 = 4i+4k= |0
4 B,
2
@ = 4itak=20+))+2(—))+4k=|2| ,
4 B,
T = 4itak=40+]+k) —40+k) +4k =
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Promjena baze

Zadatak.

Neka je By standardna baza prostora V3, a

By ={i+]71—J k}iBs={i+]+k,j+k k} dvije nestandardne baze
prostora V3. Zapi&i matri¢no vektor @ = 4/ + 4k u bazama Bi, B> i B3

redom.
Rjesenje. Vrijedi
4
2 = 4i+4k= |0
4] g,
2
@ = 4itak=20+))+2(—))+4k=|2| ,
4] g,
4
2 = 4i+4k=4(+]+k) —4(0+k) +4k= |-4
4 |
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Promjena baze

Neka je:
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Promjena baze

Neka je:

o B= {el, ... ,e,,} stara baza prostora X,
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Promjena baze

Neka je:

o B= {el, ... ,e,,} stara baza prostora X,
o B ={e],...,e},} nova baza prostora X.
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Promjena baze

Neka je:
o B= {el, ... ,e,,} stara baza prostora X,
o B ={e],...,e},} nova baza prostora X.
Vrijedi

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 49 / 54



Promjena baze

Neka je:
o B= {el, ... ,e,,} stara baza prostora X,
o B ={e],...,e},} nova baza prostora X.
Vrijedi

€] = tnei+tiex+...+the,
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Promjena baze

Neka je:
e B={ey,...,e,} stara baza prostora X,
o B ={e],...,e},} nova baza prostora X.
Vrijedi
e = tuert+tiert+...+tney
e/z = tip€) + ey + ...+ te,
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Promjena baze

Neka je:
o B={ey,...
o B =€}, ..
Vrijedi

Jelena Sedlar (FGAG)

,e,,} stara baza prostora X,
., €} nova baza prostora X.

= tner+tier+...+the,
= tip€) + ey + ...+ te,

= t1p€e1 + toper +...+ thhe,.

Vektorski prostori 49 / 54



Promjena baze

Neka je:
o B= {el, ... ,e,,} stara baza prostora X,
o B ={e],...,e},} nova baza prostora X.
Vrijedi
€] = tnei+tiex+...+the,
e/z = tip€) + ey + ...+ te,
e; = t1p€e1 + toper +...+ thhe,.
Neka je
X = xje;+ xex+...+ x,e, prikaz vektorax u B = {ey,...,e,},
Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 49 / 54



Promjena baze

Neka je:
o B= {el, ... ,e,,} stara baza prostora X,
o B ={e],...,e},} nova baza prostora X.
Vrijedi
€] = tnei+tiex+...+the,
e/z = tip€) + ey + ...+ te,
e; = t1p€e1 + toper +...+ thhe,.
Neka je
X = xje;+ xex+...+ x,e, prikaz vektorax u B = {ey,...,e,},
x = xje| +xe,...+ x e, prikaz vektora x u B’ = {e],... e} }.
Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 49 / 54



Promjena baze

Sada imamo

= xje1 + xoe +... +xp,e, =
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Sada imamo

!/ /N /N
=Xx1e1 +x€e + ... +xp€e, = xj€; +xe...+x,e,=
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Promjena baze

Sada imamo

!/ /N /N
X =xje1 +x0e +...+ X, = X€] F+X8...+Xx,e,=

= X{(tllel + tr1ex 4+ ...+ t,,le,,) +
+x5(t12€1 + tro€r + ... + toe,) +

+xp(tine1 + tn€2 + ... + taney)
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Promjena baze

Sada imamo

!/ /N /N
X =xje1 +x0e +...+ X, = X€] F+X8...+Xx,e,=

= X{(tllel + tr1ex 4+ ...+ t,,le,,) +
+x5(t12€1 + tro€r + ... + toe,) +

+xp(tine1 + tn€2 + ... + taney)

= (tixX] + tiaxh + ...+ tinx))er +
+(ta1x] + to2Xg + ...+ tanx),)es +

+(ta1X] + tiaxb + ...+ tanx) e,
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Dakle, mora biti

tixg +tioxg 4 ... Ftax, = xi
tixg + toxg 4 ... F bpx), = X
tmX] + tiXo + oot tanXh = Xq
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Promjena baze

Dakle, mora biti

tixg +tioxg 4 ... Ftax, = xi
tixg + toxg 4 ... F bpx), = X
tmX] + tiXo + oot tanXh = Xq

ili matri¢no TX = x
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Promjena baze

Dakle, mora biti

ili matri¢no

pri ¢emu je

Jelena Sedlar (FGAG)

tixg +tioxg 4 ... Ftax, = xi
tixg + toxg 4 ... F bpx), = X
tmX] + tiXo + oot tanXh = Xq

T = x,

t1n ti2 tin

tr1  ta2 ton

T=
th1 th2 tan

Vektorski prostori



Promjena baze

Dakle, mora biti

tixg +tioxg 4 ... Ftax, = xi
tixg + toxg 4 ... F bpx), = X
tmX] + tiXo + oot tanXh = Xq
ili matri¢no Tx' = x.
pri ¢emu je t11 to ... tn
th1 th ... top
T =
th1 tho ... thn

matrica prijelaza iz stare baze u novu.
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Promjena baze

Dakle, mora biti

tixg +tioxg 4 ... Ftax, = xi
tixg + toxg 4 ... F bpx), = X
tmX] + tiXo + oot tanXh = Xq
ili matri¢no Tx' = x.
pri ¢emu je t11 to ... tn
th1 th ... top
T= ]
th1 th2 thn

matrica prijelaza iz stare baze u novu. Matrica T je regularna, pa je i
T x=x.
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Promjena baze

Zadatak.
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

- =

{71v V', 73} = {7+j,j —k,i+ 2?}.
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

- =

{71v V', 73} = {7+j,j —k,i+ 2?}.

Rjesenje.
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi
(V1. Vo, V3 ={i+]]—ki+2k}.

RjeSenje. Neka su
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

RjeSenje. Neka su

matri¢ni zapisi vektora a u standardnoj bazi i bazi { Vi, Vo, v 3}
redom.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori



Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

RjeSenje. Neka su

matri¢ni zapisi vektora @ u standardnoj bazi i bazi {71, Vo, 73}
redom. Dakle

— -

2 =7—4j+2k =
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

RjeSenje. Neka su

matri¢ni zapisi vektora @ u standardnoj bazi i bazi {71, Vo, 73}
redom. Dakle
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

{71, 72, 73} = {7+7,j— E,T—f— 2;}
RjeSenje. Neka su
1
a= |—4| ia =
2

N < X

matri¢ni zapisi vektora @ u standardnoj bazi i bazi {71, Vo, 73}
redom. Dakle

? 27—4_74- 2% = X71 +y72 +273.

Nepoznate koeficijente x, y i z moZemo odrediti na dva ekvivalentna
nacina:

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori



Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi
{71v V', 73} = {7+7,7— K7+ 2?}.
RjeSenje. Neka su
1 X
a=|—4| ia' = |y
2 z
matri¢ni zapisi vektora @ u standardnoj bazi i bazi {71, Vo, 73}
redom. Dakle
H

a 27—4_74- 2% = X71 +y72 +273.

Nepoznate koeficijente x, y i z moZemo odrediti na dva ekvivalentna
nacina:

@ rjeSavanjem sustava,

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori



Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi
{71v V', 73} = {7+7,7— K7+ 2?}.
RjeSenje. Neka su
1 X
a=|—4| ia' = |y
2 z
matri¢ni zapisi vektora @ u standardnoj bazi i bazi {71, Vo, 73}
redom. Dakle
H

a 27—4_74- 2% = X71 +y72 +273.

Nepoznate koeficijente x, y i z moZemo odrediti na dva ekvivalentna
nacina:

@ rjeSavanjem sustava,
@ rjeSavanjem matri¢ne jednadzbe.

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori



Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1. Vo V3t ={i+]]—ki+2k}.

Rjesenje. Nacin I:
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi
(V1. Vo V3t ={i+]]—ki+2k}.
Rjesenje. Nacin I: Uocimo da mora biti

XV1i+yVotzVs = 1—4]+2k,
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1. Vo V3t ={i+]]—ki+2k}.

Rjesenje. Nacin I: Uocimo da mora biti

x71—|—y72—|—z73 = 7—4_:4— E
x(T+7) +y(G — k) +z(i +2k) T—4f 42k
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1. Vo V3t ={i+]]—ki+2k}.
Rjesenje. Nacin I: Uocimo da mora biti
XV1i+yVotzVs = 1—4]+2k,
x(G+)+yG—k) +z(+2k) = T—4/+2k,
(x+2)i+ (x+y)j + (—y +22)k T —4j 4 2k,
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1. Vo, Vi) ={i+jJj- ET+27€}.
Rjesenje. Nacin I: Uocimo da mora biti
XV1i+yVotzVs = 1—4]+2k,
x((+)+yG—Kk) +z((+2k) = T—4/+2k,
(x+2)i+ (x+y)j + (—y +22)k T —4j 4 2k,

pa dobivamo sustav

x+z=1
X+y=-4 =
—y+2z=2
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1. Vo, Vi) ={i+jJj- ET+27€}.
Rjesenje. Nacin I: Uocimo da mora biti
XV1i+yVotzVs = 1—4]+2k,
x((+)+yG—Kk) +z((+2k) = T—4/+2k,
(x+2)i+ (x+y)j + (—y +22)k T —4j 4 2k,

pa dobivamo sustav

x+z=1 x = 4,
xX+y=—-4 = ...= y=-§,
—y+2z=2 z=—
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi
(V1. Vo V3t ={i+]]—ki+2k}.

Rjesenje. Nacin I: Uocimo da mora biti

XV1i+yVotzVs = 1—4]+2k,
x((+)+yG—Kk) +z((+2k) = T—4/+2k,
(x+2)i+ (x+y)j+ (—y+22)k = T—4/+2k,
pa dobivamo sustav
x+z=1 X =
xX+y=—4 = ...= y=-§, :>?:471—872—373
—y+2z=2 z=—

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1. Vo, V3}={i+]]—ki+2k}.

Rjesenje. Nacin Il
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

{71, 72, 73} = {7—|—j,_7— Z(',_')—}— 27()}
Rjesenje. Nacin Il: Matrica prijelaza iz standardne u novu bazu je
1 0 1
T=1|1 1 0
0 -1 2
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi

(V1 Vo, Vs ={i+]]—ki+2k}.
Rjesenje. Nacin Il: Matrica prijelaza iz standardne u novu bazu je

1 2 -1 -1
ol =...=Tt=|-2 2 1
2 -1 1 1

1 0
T=|1 1
0 -1

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori 54 / 54



Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =7 — 4 + 2k u bazi
{71, 72, 73} = {7—|—j,_7— Z(',_')—}— 27()}

Rjesenje. Nacin Il: Matrica prijelaza iz standardne u novu bazu je

1 0 1 2 -1 -1
T=1(1 1 0|l =...=T'!'=|-2 2 1
0 -1 2 -1 1 1

Sada je

a=Tla=

Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =/ — 4j+ 2k u bazi

Rjesenje. Nacin Il: Matrica prijelaza iz standardne u novu bazu je

1 0 1 2 -1 -1
T=|1 1 0| =..=T'!'=|-2 2 1
0 -1 2 -1 1 1
Sada je
X 2 -1 -1 1
a=Tla= |y|=|-2 2 1] |-4|=
z -1 1 1 2
Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =/ — 4j+ 2k u bazi

Rjesenje. Nacin Il: Matrica prijelaza iz standardne u novu bazu je

1 0 1 2 -1 -1

T=1{1 1 0| =...=T!'=|-2 2 1

0 —1 2 -1 1 1

Sada je
X 2 -1 -1 1 4
a=T'la= |y|=|-2 2 1| |-4|=|-8
z -1 1 1 2 -3
Jelena Sedlar (FGAG) Vektorski prostori
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Promjena baze

Zadatak. Prikazi vektor @ =/ — 4j+ 2k u bazi

Rjesenje. Nacin Il: Matrica prijelaza iz standardne u novu bazu je

1 0 1 2 -1 -1
T=1[1 1 0| =...=T't=|-2 2 1
0 -1 2 -1 1 1
Sada je
X 2 -1 111 4
a=T'la= |y|=|-2 2 1| |-4|=|-8
z -1 1 1 2 -3

Dakle, prikaz vektora @ u novoj bazije @ =4V -8V, —3Vs.
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