


TEHNOLOSKI PROCES BETONSKIH
RADOVA:

« PROIZVODNJA BETONSKE MJESAVINE

« DOPREMA BETONSKE MJESAVINE

+ PRIHVAT BETONSKE MJESAVINE

« UGRADNJA BETONSKE MJESAVINE

« RECIKLAZA SVJEZE BETONSKE MJESAVINE

Proizvodnja betona za potrebe
gradilista:

* u srediSnjim betonarama ili tvornicama
betona

 na gradilistu




Proizvodnja betona u srediSnjim
betonarama ili tvornicama
betona:

automatsko doziranje i vaganje
opran i separiran agregat

grijanje agregata u zimskom periodu
mijeSanje komponenti se obavlja
mehanicki u postrojenju

|zrada betona na gradilistu

kada su posrijedi vec¢a gradilista
kada su na gradiliStu potrebne vece koli€ine svjezeg
betona

kada se gradilista nalaze izvan prihvatljivog radijusa
transporta svjezeg betona (35-50 km)

ukoliko su lokacije opskrbe agregatom i cementom
vrlo blizu gradiliSta u odnosu na lokaciju opskrbe
gotovim svjezim betonom

ukoliko je ekonomski nepovoljnija doprema iz
srediSnje betonare koja se nalazi unutar prihvatljivog
radijusa transporta svjezeg betona




Sredisnja postrojenja na
gradilistu:

srediSnja betonara
poligon za izradu montaznih elemenata

gradiliSna elektriCna centrala ili
trafostanica

kompresorska stanica
pretovarni silos

priprema crnih smjesa s bitumenskim
vezivima

Beton iz tvornice betona:

udaljenost betonare od gradiliSta u
dozvoljenoj granici s obzirom na vrijeme
vezanja betona

veliCine poprecnih presjeka konstrukcije
omogucavaju kontinuirani utroSak
dopremljenog betona u koliCini kapaciteta
automijesalice

ekonomski je povoljniji od betona izradenog u
gradiliSnoj betonari




PODJELA TVORNICA BETONA:

prizemne

toranjske

kombinirane
kontinuiranog djelovanja

PRIZEMNA TVORNICA BETONA
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TVORNICA BETONA
KONTINUIRANOG DJELOVANJA

SILOSI ZA CEMENT

et

MIJESALICA S ROTIRAJUCIM BUBNJEM

DOZATORI ZA CEMENT
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TRANSPORTNA VRPCA ZA PREBACIVANJE
BETONSKE MJESAVINE U SILOS

—
\ —

TRANSPORTER ZA KAMENU SITNEZ

McNeilus TVORNICA BETONA




TVORNICA BETONA

TVORNICE BETONA




McNeilus MOBILNA TVORNICA BETONA

MOBILNA TVORNICA BETONA




Optimalna lokacija gradiliSne
betonare:

* metodom teziSta
* transportnom metodom (LP)

MIJESALICE ZA
PROIZVODNJU BETONA:

s vodoravnim bubnjem

s prevrtnim bubnjem

s koritom

s tanjurastom posudom

s vodoravnim valjkom (spiralna)
s okomitim bubnjem

10



11



MIJESALICA S PREVRTNIM BUBNJEM

Brzina okretanja: 10 - 18 okretaja u minuti
Obujam: 75 - 250 |

- - ._ = =
POGONSKI SKLOP ? [ . ﬂ ); KOTAC ZA RUCNO PREVRTANJE BUBNJA

PREVRTNI BUBANJ S JEDNIM OTVOROM

KORITASTA MIJESALICA

OSOVINE S LOPATICAMA
KOJE SE OKRECU SUPROTNO

UNUTAR KORITA POGONSKI SKLOP




KORITASTA MIJESALICA

POGONSKI SKLOP

ROTIRAJUCE LOPATICE
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MIJESALICA S VALJKOM

Moze mijesati zrna najviSe do 16mm

MIJESALICA S OKOMITIM BUBNJEM

1. &eliéni ckomiti bubanj
2. okreino okomito vratilo s koso ulvriéenim plofama
3. ploge s rupama pri okretanju vratila “teturaju®

IZVOR: [2] Slunjski

Za mjeSavine visokoga vodocementnog faktora.
Ove mijeSalice naj¢esc¢e su sastavni dio strojeva za
injektiranje ili torkretiranje.
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TRANSPORT | PRIHVAT
SVJEZEG BETONA

Doprema betona na gradiliste
automijesSalicama kapaciteta 4-10 m3.

Povoljnije automijeSalice vecCeg
kapaciteta.

Na gradilistu je potrebno instalirati
pretovarni silos istog kapaciteta kao i
automijeSalica ili betonsku crpku ili stroj s
gumenim teleskopskim transporterima.
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TRANSPORT | UGRADNJA SVJEZEG BETONA

CIJEVOVODOM

- CRPLJENJE
KLIPNOM
CRPOKM

- CRPLIJENJE

GNJECECOM

CRPKOM

Nacin transporta betona s obzirom na njegovu kozistencu

CIJEVOVOD OM

Posebno pogodan
nacin transporta za
plasti¢nu
konzistencu, ali
moguc je transport i
betona meke
konzistence.
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Kontiunirani transport

Transport s ujednaCenom brzinom teCenja betona.

Prikladan je je za ugradnju masovnih koli€ina svjezeg
betona pomocéu gumenih transportera (beton nize
konzistencije) i za pumpani beton.

Ako je brzina gumene trake veca od 1 m/s,
tada nije moguce izvesti izravno istresanje betona u
predvidenu konstrukciju, vec¢ se to treba obavljati
pomocu dodatnog uredaja u obliku lijevka,
kako ne bi doslo do segregacije agregata

Prekidani transport

Povremeni prijevoz svjeZzeg betona
pomocu odgovarajucih prijevoznih
sredstava, a organizira se po stanovitom
redoslijedu kada se beton preuzima s

postrojenja koja ga izraduju kontinuirano.
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Vozila za horizontalni transport:

japaneri

motorna kolica
damper

kamion kiper
agitor
automijeSalica
portalna mijesalica
mosna mijesalica

AUTOMIJESALICA

LIJEVAK ZA PUNJENJE BUBNJA

ROTIRAJUCI BUBANJ

s

~ SPREMNIK ZA VODU

LIJEVAK ZA PRAZNJENJE BUBNJA
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AUTOMIJESALICA

PRODUZENI LIJEVAK ZA PRAZNJENJE BUBNJA

Kombinirano vozilo Schwing — mijesalica i crpka za beton

Ucinak crpke za beton je 45 m3/h.
Grana koja nosi crijevo za beton je duga 21 metar.
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Mobilna Schwing crpka za beton s granom dugom 55 metara.

PRIKLJUCAK NA CJEVOVOD LIJEVAK ZA PRIHVAT SVJEZEG BETONA

POGONSKI SKLOP POGON ZA TLAGENJE BETONA

Schwing stabilna crpka za beton s kugli€énim ventilima.
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KLIPNA CRPKA ZA BETON

SPUZVASTE KUGLE ZA CISCENJE
BETONSKE CRPKE

Putzmeister KLIPNA
BETONSKA CRPKA

POMICNI REGULATOR
PROPUSTANJA
BETONA U CIJEVI

Agitator podize beton izravno ispred otvora cilindara. Dva jaka klipa koji se brzo
izmjenjuju u radu usisavaju beton u cijev, a zatim ga guraju dalje kroz cjevovod.
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Putzmeister KLIPNA BETONSK CRPKA S
S — CIJEVI ZA BETON KOJI SE TEZE UGRADUJE

GNJECECA CRPKA ZA BETON

GUMENA CIJEV KOJU GNJECE VALJCI
| TAKO GURAJU BETON KROZ CIJEV
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Portalna myesalica

IZVOR: [2] Slunjski

Mosna mjesalica

IZVOR: [2] Slunjski
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Prihvat betona na gradilistu:

transportna vrpca na gradiliStu ili

automjesalici

crpka za beton
pretovarni silos
pretovarni rotirajuci bubanj

.

Pretovarns silos za beton

(bo¢na skica)

2500

1870

A
h

e e i m 2

— N %’*‘

Pretovarni silos za beton
(skica proéelja)

Punjenge pretovarnoy si-
losa i korpe

IZVOR: [2] Slunjski
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Ugradnja svjezeg betona

Ugradnja se sastoji od istresanja
betona u oplatu i zbijanja.

PRIJENOS | UGRADNJA BETONA KOSARAMA
| TORANJSKOM DIZALICOM

PRIJENOS | UGRADNJA BETONA KOSARAMA
| TORANJSKOM JAPANERIMA
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Pravila za ugradnju svjezeg
betona:

* beton se ne smije segregirati
* visina slobodnog spustanja betone ne
smije biti visa od 1.0 m (2.0 m)

 za visine istresanja betona vece od 1.0 m
upotrebljava se dodatni uredaj u obliku
kliziSta ili cijevi za ugradnju betona

ISPRAVNO NEISPRAVNO
ISPRAVNO NEISPRAVNO

ISPRAVNO NEISPRAVNO
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CRIJEVA, KOSEVI, ZLIJEBOVI | LIJEVCI ZA UGRADNJU BETONA

\

PROTUUTEG S LIMOM ZA
CIS3CENJE TRAKE

ISPRAVNO NEISPRAVNO

Shema ugradnge svjezeg betona pomodu transportera s gumenom trakom

IZVOR: [2] Slunjski
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STROJEVI ZA UGRADBU
BETONA

Zbijanje betone

Rastresitu svejzu betonsku masu
treba Sto bolje ugraditi u oplatu ili
kalup tako da masa bude ¢im
gusca.
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MehaniCko zbijanje betona

vibriranje

centrifugiranje

vakuumiranje

preSanje

prskanje (gradnja + zbijanje)

Uredaji za vibriranje:

unutrasniji vibratori (pervibratori)
povrsinski vibratori

oplatni vibratori

vibrostolovi
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S obzirom na veli¢inu
frekvencije:

 obicCni vibratori - 1500 do 3000 titraja u
minuti

* visokofrekventni - vise od 3000 titraja u
minuti

Podjela prema vrsti pogona:

s eksplozivnim motorima
* s elektromotorima

* s elektromagnetima
 zracni (pneumatski)

* hidraulicni
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Podjela u odnosu na nacin
djelovanja:
pervibratori
oplatni vibratori
vibratori povrsSinskog djelovanja i
strojevi za ugradbu kolnika od betona.

PERVIBRATORSKA IGLA
PERVIBRATORSKA IGLA KORISTI VANJSKI ELEKTRICNI ILI PNEUMATSKI POGON

ZA POKRETANJE EKSCENTRICNE MASE KOJA PROIZVODI VIBRACIJE,
A SMJESTENA JE U IGLI PERVIBRATORA.
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Planski ucinak pervibratora:

13600

U, =2-R*d KV(m3/h)

C

R — polumijer djelovanja vibratora (m)

d — debljina sloja koji se vibrira (m)

T, — vrijeme jednog ciklusa — vibriranje +
premjestanje (s)

K, — koeficijent iskoriStenja radnog
vremena

OPLATNI VIBRATOR
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Planski uCinak oplatnog pervibratora:

3600

U, =F-d-——K, (m3 /h)

p
c

F — povrsina koju vibrira oplatni vibrator (m?2)
d — debljina sloja koiji se vibrira (m)

T, — vrijeme jednog ciklusa, odnosno vrijeme
izmedu dvaju premjestanja tijekom ugradbe

betona (s)

K, — koeficijent iskoritenja radnog vremena

STROJEVI ZA UGRADBU
BETONSKOG KOLNIKA
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RAZASTIRACI S KOTACIMA NA TRACNICAMA | PNEUMATICIMA

RAZASTIRAC BETONA

TRAKASTI TRANSPORTER
ZA BETON
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RAZASTIRACI S KOTACIMA NA GUSJENICAMA
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STROJ ZA RECIKLAZU SVJEZEG BETONA

Dovod vode za
ispiranje automjesalice

Bubanj za reciklazu

Ulaz svjezeg betona
iz automjesalice

~““Cementnimulj =TT
Reciklirani agregat
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