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Primjer reverzibilne brane 

Hidroenergija: prednosti vs. mane 

 

•Nema izgaranja goriva (zagađenje 

reducirano) 

•Glavna komponenta energ.sektora 

za smanjenje emisije stakleničkih 

plinova 

• Relativno mali troškovi rada i 

održavanja 

•Tehnologija je pouzdana 

•Obnovljivi izvor!!! 

...ali 

 

•Visoki troškovi ulaganja 

•Ovisnost o hidrologiji (padaline) 

•Poplavljivanje  i značajna izmjena 

staništa (ponekad) 

•Promjene parametara akumulacije i 

kvalitete vode (ponekad) 

•Preseljenje ljudi (Three Gorges Dam 

npr.) 
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HIDROSTATSKI TLAK 
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OPĆENITO: 

Sila na površine dijelova brane dobiju se 

integracijom svih elementarnih sila: 

dF pdA ghBdl

F dF gB hdl





 

  

.D TF gB A 

•Dijagram tlaka crtan je u metrima vodnog 

stupca – h – u mjerilu , te je stoga gornji 

 integral zapravo površina dijagrama tlaka i 

pomoću tog dijagrama se stoga računaju sile 

koje djeluju na branu 

; gdje je AD.T površina  

dijagrama tlaka  
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TEŽINA BRANE I TEMELJA 
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Stabilnost na klizanje (smicanje) 

Koeficijent trenja, f, ovisi o kutu unutrašnjeg trenja materijala: 

                                     f =tgφ 
 

gdje je φ =kut unutrašnjeg trenja (kut pri kome je kosina stabilna). Za 

materijale koji su pogodni za temeljenje gravitacijske brane φ = 20-35°.  
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Stabilnost na prevrtanje 
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Stabilnost na isplivavanje 
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1. ZADATAK:  Za zadanu geometriju i podatke potrebno je izvršiti kontrolu stabilnosti 

betonske gravitacijske brane na isplivavanje, klizanje i prevrtanje. Sve jedinice na slici 

su u metrima, temeljno tlo je nekoherentno, koeficijent trenja na dodirnoj plohi objekt 

– tlo iznosi  μ = 0,25. 

TEMELJNO TLO 
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ρBETONA = 2600 kg/m3 

ρVODE = 1000 kg/m3 



OPTEREĆENJA NA BRANU: 

Hidrostatski tlak: 

TEMELJNO TLO 
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TEMELJNO TLO 
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Sigurnost na isplivavanje 
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Sigurnost na klizanje (smicanje) 
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Sigurnost na prevrtanje 
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2. ZADATAK:  Za zadane podatke potrebno je odabrati dimenziju ‘’e’’ betonske 

gravitacijske brane uz uvjet da budu zadovoljeni zadani koeficijenti sigurnosti na 

isplivavanje, klizanje i prevrtanje. Sve jedinice na slici su u metrima, temeljno tlo je 

koherentno, koeficijent trenja na dodirnoj plohi objekt – tlo iznosi  μ = 0,35, kohezija = 

30 kPa. 

TEMELJNO TLO 
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ρBETONA = 2700 kg/m3 

ρVODE = 1020 kg/m3 

a = 40 m 

b = 35 m 

c = 7 m 

d = 5 m 

f = 8 m  

KSI = 1,5 

KSK = 1,0 

KSP = 1,3 



OPTEREĆENJA NA BRANU: 

Hidrostatski tlak: 
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TEMELJNO TLO 
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Sigurnost na klizanje (smicanje) 

Sigurnost na isplivavanje 

Sigurnost na prevrtanje 

KSI 
21 




DB

N

UU

VGG

KSK 
1)5()( 21




 

NU

DBN

HH

mmeCUUVGG 

KSP 

3

)5(2

2

5

3

40

3

8

3

/8

3

2
)5,2( 21










 
























m
me

Um
me

UmH

mH
tg

VeGmeG

DBU

NN






0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

0 10 20 30 40 50 60 70

e (m)

K
O

E
F

IC
IJ

E
N

T
 S

IG
U

R
N

O
S

T
I

KSI

KSK

KSP


