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HE Orlovac Je derivacijska hidroelektrana koja vodu dobiva iz
kompenzacijskog bazena Lipa, povezanog reverzibilnim kanalom s
akumulacijom Busko blato.

Iz kompenzacijskog bazena Lipa voda ide dovodnim tunelom duzine 12100 m,
promjera 5,5 m i propusne mo¢i 70 m?/s, te tlaénim cjevovodom do strojarnice
HE Orlovac. Tla¢ni cjevovod poloZen je na otvorenom. Dug je 1577 m i ima
promjer od 41 m pri vrhu, a 365 m na Kkraju.

U strojarnici su smjestene tri proizvodne jedinice, s Francis turbinama,
instaliranog protoka 23,3 m3/s svaka, te tri sinkrona generatora snage 79 MW.
Instalirana snaga HE Orlovac iznosi 237 MW (3x79), a prosjecna godiSnja
proizvodnja 365 GWh. Nakon §to prode kroz turbine, voda se odvodi kratkim
betonskim kanalom do rijeke Rude, koja se kao lijevi pritok ulijeva u Cetinu
na Sinjskom polju neposredno prije Trilja. Voda propustena kroz HE Orlovac
zavrsava, hakon prosjecno 2 sata kasnjenja, u kompenzacijskom bazenu Dale.
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1. ZADATAK:

Na osnovu niza srednjih dnevnih protoka treba definirati srednje mjese¢ne i srednji

godisnji protok. '”':EHEC Lol e o |ove v v v o |oxe | x| ox
1 513 | 105 | 330 | 191 | 216 | 080 | 053 | 053 | 060 | 089 | 108 | 1100

28/30/31 2 400 | 104 | 250 | 180 | 197 | 077 | 053 | 055 | 050 | 088 | 101 | 656

SR 3 348 | 101 | 260 | 171 | 185 | 076 | 053 | 056 | 050 | 058 | 096 | 659

E DN 1 314 | 101 | 535 | 163 | 174 | 075 | 051 | 058 | 051 | 515 | 089 | 1060

: 5 288 | 101 | 956 | 153 | 159 | 076 | 051 | 057 | 051 | 780 | 085 | 6859

Q SR =1 5 264 | 101 | 774 | 143 | 151 | 076 | 050 | 055 | 051 | 394 | 083 | 757
MJ = 7 245 | 101 | 650 | 135 | 140 | 075 | 051 | 055 | 080 | 296 | 103 | 1100
28/30/31 5 241 | 101 | 423 | 134 | 135 | 052 | 050 | 055 | 080 | 272 | 309 | 1060

365 3 297 [ 100 | 353 | 219 | 131 | 083 | 059 | 053 | 049 | 245 | 319 | 6.28

SR 10 | 218 | 098 | 302 | 699 | 124 | 078 | OBl | 051 | 080 | 210 | 247 | 660

E DN 1 | 207 | 101 | 269 | 655 | 149 | 075 | 059 | 080 | 053 | 170 | 205 | 540

12 [ 188 [ 101 | 253 | 682 | 112 | 071 | 0F0 | 050 | 052 | 135 | 173 | 408

SR =1 13 | 190 | 102 | 246 | 534 | 107 | 085 | 060 | 045 | 050 | 1.16 | 153 | 359
GOD — 14 | 180 | 188 | 234 | 386 | 103 | 058 | OBl | 049 | 048 | 103 | 135 | 3.9
365 15 | 172 | 194 | 245 | 320 | 105 | 056 | 059 | 080 | 045 | 094 | 123 | 306

B | 170 | 177 | 247 | 278 | 101 | 067 | 058 | 051 | 048 | 090 | 239 | 281

12 17 | 161 | 166 | 249 | 268 | 100 | 057 | 058 | 052 | 048 | 085 | 426 | 263

SR 18 | 160 | 157 | 256 | 254 | 058 | 066 | 057 | 051 | 077 | 082 | 526 | 259

E Q MJ 19 | 153 | 161 | 255 | 231 | 111 | 057 | 057 | 050 | 144 | 078 | 380 | 2.9

20 | 151 | 162 | 288 | 227 | 105 | 066 | 086 | 050 | 104 | 075 | 310 | 2.2

SR =1 21 | 151 | 285 | 239 | 671 | 057 | 065 | 088 | 052 | 057 | 076 | 267 | 2.12
GOD = 22 | 147 | 477 | 220 | 651 | 095 | 064 | 057 | 055 | 076 | 639 | 234 | 200
12 23 | 139 | 521 | 204 | 419 | 052 | 085 | 060 | 061 | 070 | 69 | 205 | 196

24 | 130 | 480 | 204 | 325 | 089 | 064 | 089 | 056 | 0B5 | 406 | 1686 | 167

25 | 124 | 461 | 215 | 260 | 088 | 065 | 057 | 055 | 085 | 302 | 227 | 178

26 | 118 | 565 | 213 | 341 | 0B84 | 066 | 056 | 054 | 052 | 245 | 285 | 3.03

27 | 113 | 457 | 225 | 349 | 081 | 0B4 | 085 | 052 | 051 | 214 | 362 | 563

28 | 111 | 363 | 314 | 298 | 078 | 064 | 085 | 053 | 0F0 | 174 | 631 | 9.08

R 272 | 266 | 079 | 0B5 | 055 | 052 | 055 | 148 | 621 | 998

0| 109 238 | 239 | 079 | 0B4 | 054 | 050 | 0B0 | 131 | 833 | 7.48

1| 106 791 084 085 | 050 131 598

Snomj. | 199 222 3.9 326 147 070 059 053 061 224 2,60 557

Sr.god. | 2,06 206 206 206 206 2,06 206 206 206 206 206 2,06
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Srednji dnevni, mjesecni i godiSnji protoci mogu se iskazati u bilo kojoj mjernoj jedinici
za protok (m3/s, m3/h,m?/dan,... )
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2. ZADATAK: Tablastim zatvaracem oblika prema slici, vrsi se regulacija protoka na
ulaznoj gradevini. Manevar otvaranja i zatvaranja obavlja se ¢eliénim uzetom. Razina
vode u jezeru je 12 m, masa zatvaraca 2900 kg, a koeficijent trenja na vodilici je 0,35 .
Kolika je sila potrebna za podizanje zatvaraca iz pocetnog polozaja na slici, uz uvjet da
se zanemari trenje na uredaju za namatanje ¢elicnog uzeta?
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Tablasti zatvara¢ promatra se kao staticki odreden sustav u lokalnom koordinatnom
sustavu:

Za odredivanje minimalne sile koja je
potrebna za pomicanje zatvaraca iz
pocetnog polozaja dovoljan je uvjet
ravnoteze svih sila koje djeluju na zatvaraé
uy smjeru:

P, +F +Gsina =P, + K,
Sila trenja moze se izraziti kao:

F. =(P, +Gcosa)- u

Uvrstavanjem U jednadzbu ravnoteze slijedi:

Po

F, =—P, +(P, +Gcosa)- u+Gsina + P,



Sve velic¢ine u prethodnom izrazu dobiju se iz jednadzbe hidrostatskog tlaka:
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P, =09(H —%sina—bcosa)-al =784,86kN
P, =09(H —asina—gcosa)-al =142,88kN

P, = pg(H —gcosa)-al =174,74kN

F, =(P, +(m;, —-m,)gcosa)- 1 =279,68kN

F, =F +Gsina+P; —F;

F, = 272,46kN



3. ZADATAK: Na vodozahvatu, u kanalu pravokutnog oblika, voda istjece ispod
zapornice. Dubina vode u kanalu je 4 m, a ustava je podignuta 0,3 m od dna kanala.
Sirina zapornice je 8 m. Koeficijent kontrakcije mlaza koji istjee ispod zapornice je
0,603 , a koeficijent lokalnog otpora istjecanja & = 0,1 . Potrebno je odrediti silu kojom
voda djeluje na zapornicu. Zanemariti trenje tekuéine o podlogu!

e - ! LOKALNI
P.L. - - T GUBITAK—
A
BRZINSKA
H1 VISINA
x{
A
H2

!
vV ~ /~ /S /S S S S S S S SSSSSSSSSSS




Bernoulijeva jednadzba za dva presjeka sa razlicitih strana zapornice:

JednadZzba kontinuiteta:

Q=V,-b-H, =V,-b-ea

Slijedi:
V,H, =V,ca = 1 = 2
V2 Hl
v, = |29 =R) g o6m s =V, —0,373m/s
1+&)-25
\ H,




Primjenjujuéi zakon odrzanja kolic¢ine gibanja:
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K, = pQV, =1000kg/m®-11,94m° / s-8,26m/ s = 98,624kN
K, = pQV, =1000kg/m?-11,94m?®/s-0,373m/s = 4,453KN

P, = %ng;b =1,284kN
P = % ogH,’b = 627,84kN

K,-K,—P—P,=R=-N
R =—N =532,385kN




